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Governo do Estado do Para
Secretaria de Estado de Educagdo

Secretaria Adjunta de Infraestrutura-SAl
Diretoria de Planejamento e Obras - DPLO

CADERNO DE ENCARGOS

MEMORIAL DESCRITIVO, ESPECIFICAGOES
E NORMAS TECNICAS GERAIS
PARA CONSTRUGAO DE UMA CRECHE - TIPO 2 DO PROGRAMA
“CRECHES POR TODO O PARA” EM
CONVENIO COM AS PREFEITURAS DO ESTADO DO PARA

| -GENERALIDADES:

CADERNO DE ENCARGO: E o conjunto de especificacdes técnicas, critérios, condi¢des e
procedimentos estabelecidos pelo CONTRATANTE para a contratacdo, execucdo, fiscalizacdo e
controle dos servigos e obras. Em complementacdo a este Caderno de Encargos de Edificacdes,
devera ser consultado o documento de EspecificagGes. Este documento foi elaborado tendo
como objetivos finais a padronizacdo e a alta qualidade dos servicos. Para a confeccdo deste
caderno, baseou-se na norma técnica NBR-12219 - Elaboragdo de Caderno de Encargos para
Execugdo de Edificagées —bem como na Lei Federal n2 8.666/93. As especificagdes contidas neste
caderno tém como objetivo estabelecer as normas e condicGes para a execucdo de obras e
servicos sob regime de empreitada por preco global para a CONSTRUGCAO de uma CRECHE do
Programa “Creches por Todo o Para. Seu objetivo é racionalizar as informacdes relativas aos
servicos a serem executados e que serdo relacionados especificamente para a obra. Quando
algum item da relacdo de servicos ndo for contemplado nesta especificacdo, serdo
pormenorizados nos projetos executivos e na propria relacao de servicos a serem executados,
compreendendo o fornecimento dos materiais, mao de obra regularizada de acordo com as leis
sociais vigentes, equipamentos, impostos e taxas, assim como todas as despesas necessarias a

completa execucdo da obra pela empresa CONTRATADA.
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2 - Sdo partes integrantes das presentes especificacdes no que forem aplicados:

e Art.14 da Lei Federal n212.378/2010, que trata da colocacdo de Placa de Obra e
outros tipos de pecas publicitarias, conforme orienta¢do do CAU/BR;

e O art.16da Lei Federal n.2 5.194/66, que determina a colocacdo de Placa de Obra,
conforme a orientacao do CREA;

e As Normas Brasileiras aprovadas pela ABNT e afins;

e Regulamentos, especificacbes e recomendacdes da EQUATORIAL ENERGIA,
COSANPA e Corpo de Bombeiros;

® Asrecomendacdes dos fabricantes.

3 - ACONTRATADA sera responsavel pelo seguro contra acidentes de trabalho e danos a terceiros

em companhia idonea.
4 - O fornecimento de cépia do CD com todos os projetos executivos arquitetonicos e
complementares de fundagdes, estruturais, instalacdes elétricas e eletronicas, hidrossanitarias

serdo de responsabilidade da Secretaria Adjunta de Infraestrutura (SAI)-SEDUC.

DISPOSICOES GERAIS

1 -VERIFICACAO E INTERPRETACOES:

1.1 Compete a CONTRATADA, fazer minucioso estudo de todos os anteprojetos,
especificacbes e demais elementos integrantes da documentacdo técnica fornecida pela SAI-

SEDUC, bem como, providenciar os registros junto aos drgaos competentes.

1.2 - Caso haja divergéncias entre as especificacGes e os projetos, prevalecerio:
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e Em primeiro lugar a Planilha Orcamentaria, as especificacdes técnicas e por ultimo
as pranchas de desenho;
e Os anteprojetos deverdo ser desenvolvidos pela CONTRATADA a nivel de projeto
executivo e deverdo ser executados em sua integra;
o APlanilha de Quantitativos, parte integrante da documentacao fornecida pela SAI-
SEDUC, servird também para esclarecimentos, em todos os itens de servigos,
através das indicacbes de caracteristicas, dimensdes, unidades, quantidades e
detalhes nela contidas.
Nestas especificacbes devera ficar perfeitamente claro que todos os casos de
caracterizacdo de materiais ou equipamentos por determinada marca, fica subentendida a

alternativa “ou similar” a juizo da FISCALIZACAO.
1.3 - Todas as medidas e quantitativos indicados em projeto deverdo ser conferidas no
local. Havendo divergéncias entre as medidas, a FISCALIZACAO deverad ser imediatamente

comunicada. Os dimensionamentos, no que couber, ficardo a cargo do PROJETISTA.

2 -OBRIGACOES DA CONTRATADA:

2.1 - Os projetos apresentados pela CONTRATANTE deverdo, caso necessario, sofrer
correcbes e complementacdes para se adaptarem as normas e especificidades existentes no
local, sempre com o acompanhamento da FISCALIZACAO. Quaisquer divergéncias entre normas

e execucgado serdo de responsabilidade da SAI-SEDUC, providenciar as corregdes.

2.2 - A CONTRATADA devera providenciar a atualizagdao de todos os desenhos que
sofram alteragGes em relagdo ao projeto original e, ao final da obra, entregar a SAI-SEDUC o
conjunto completo de plantas de “AS BUILT” — em meio magnético para AUTOCAD e 1 (um)

conjunto impresso.
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2.3 - A execucdo das obras contratadas, sera planejada e controlada através do
cronograma fisico-financeiro, aprovado pela CONTRATANTE através da SECRETARIA ADJUNTA
DE INFRAESTRUTURA DA SECRETARIA DE ESTADO DE EDUCACAO DO PARA.

2.4 -Todas as taxas, despesas, impostos, demais obrigacdes fiscais e providéncias
necessarias a obtencdo de licengas, aprovagdes, franquias e alvaras necessdrios aos servigos
serdo de responsabilidade da CONTRATADA, inclusive o pagamento de emolumentos referentes
a obra, de seguro de pessoal, despesas decorrentes das leis trabalhistas e impostos; de consumo
de dgua e energia que digam respeito as obras e servigos contratados.

2.5 - A CONTRATADA deverd providenciar as seguintes documentacdes obrigatdrias:

® As Anotagdes de Responsabilidade Técnica (ART) junto ao CREA/PA no prazo
maximo de 10 (dez) dias Uteis apds a emissdo da Ordem de Servico conforme
previsto na Lei n26496/77;

o Os Registros de Responsabilidade Técnica (RRT) junto ao CAU/PA no prazo
maximo de 30 (trinta) dias contados da data do inicio da atividade e desde que
seja antes do término da atividade conforme Resolucdo n2184 de 22/11/2019,
art.12 e seus incisos;

e O Alvard de Construgao, na forma das disposicdes em vigor;

e Toda a documentacdo necessaria junto ao INSS, Superintendéncia Regional do
Trabalho e Emprego (SRTE), concessiondrias de servicos publicos e demais érgados
pertinentes;

e FElaboracdo de PGR e PCSMO.

Serd obrigatdria antes do inicio da obra a emissdo, pela CONTRATADA, de documento
informando a Superintendéncia Regional do Trabalho e Emprego — SRTE — sobre o inicio dos
servicos, conforme legislacdo vigente. Uma cdpia do comunicado devera ser encaminhada a

Fiscalizacao.
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A CONTRATADA devera obrigatoriamente elaborar o PGR - Programa de Gerenciamento
de Riscos na Industria da Construcao Civil, independentemente da quantidade de trabalhadores
envolvidos para execucdo da obra, e adotar as medidas de avaliagdo de riscos contidas nele.
Devendo ser elaborado por profissional legalmente habilitado na drea de seguranca do trabalho.

Deverd ainda a CONTRATADA elaborar o PCMSO — Programa de Controle Médico de
Saude Ocupacional, conforme previsto pela norma regulamentadora NR-7 do Ministério do
Trabalho e Previdéncia. Assim como o PGR, é obrigatdrio para todas as empresas que possuam

um ou mais trabalhadores.

3 -OCORRENCIA E CONTROLE:

A CONTRATADA ficard obrigada a manter na obra um LIVRO DIARIO DE OBRAS,
destinado as suas anotac¢des sobre o andamento da obra, bem como observagdes a serem feitas

pela FISCALIZACAO.

A CONTRATADA devera abrir DIARIO DE OBRA para acompanhamento dos servigos
assinado pelo engenheiro responsavel e todo e qualquer acontecimento deverd ser anotado no
mesmo em 3 (trés) vias.

Ficara a CONTRATADA obrigada a demolir e a refazer os trabalhos impugnados no prazo
indicado pela CONTRATANTE, ficando por sua conta exclusiva as despesas decorrentes dessas

providéncias.

4 -MATERIAIS A EMPREGAR:

Todos os materiais deverdo ser previamente aprovados pela FISCALIZACAO, antes da
sua aplicacao.

A CONTRATADA sera obrigada a retirar qualquer material impugnado pelo FISCAL DA
OBRA, dentro do prazo estipulado e devidamente registrado no LIVRO DE DIARIO DE OBRAS, se

o material for aplicado sem aprovacdo da FISCALIZACAO.
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Deverdo ser usados somente materiais novos de primeira qualidade, sem defeitos ou
deformacdes e todos os servigos deverao ser executados com esmero e perfeicdo. Deverao ser
apresentadas, a expensas da CONTRATADA, amostras de produtos para aprovacao por parte da
FISCALIZACAO.

As amostras de materiais aprovados pela FISCALIZACAO deverdo ser guardadas no
canteiro até o término dos servigos para permitirem, a qualquer tempo, a verificagdo da
semelhanga com o material a ser aplicado.

A substituicdo de um produto especificado por outro devera ser aprovada pela
FISCALIZACAO, conforme o critério de analogia, que baseia-se no fato de que ambos os materiais
ou equipamentos apresentam equivaléncia e desempenham idéntica funcdo construtiva e
devem apresentar as mesmas caracteristicas exigidas pelas especificagdes descritas neste

caderno.

5 -FISCALIZACAO:

A FISCALIZACAO serd exercida por técnico de infraestrutura designado pela Secretaria
Adjunta de Infraestrutura da Secretaria de Educacdo do Estado do Para - SEDUC. Cabe ao FISCAL,
verificar o andamento das obras e elaborar relatdrios e outros elementos informativos.

O responsavel pela FISCALIZACAO respeitard rigorosamente, o projeto e suas
especificacbes, devendo a SAI-SEDUC ser consultada para toda e qualquer modificacdo. Compete
a SAI-SEDUC, em caso de inexisténcia ou omissdo de projetos, fazer a indicacdo e proceder as
definicdes necessarias para a execugao dos servicos.

A FISCALIZACAO, n3o exclui e n3o reduz a responsabilidade da CONTRATADA, inclusive
perante terceiros por qualquer irregularidade e, na sua ocorréncia, ndo implica em
corresponsabilidade do poder publico ou de seus agentes e prepostos.

Nao poderao ser contratados servicos diretamente com a CONTRATADA, servicos que
pressupdem pagamentos adicionais. Tais servicos s poderdo ser tratados com a SAI-SEDUC por

escrito, com a pactuacao de termo aditivo.
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6 - COMUNICACAO E SOLICITACAO:

Toda comunicag3o e solicitagdo deverdo ser registradas no LIVRO DIARIO DE OBRAS e
guando necessario, através de Oficio ou Memorando.

A CONTRATADA ndo podera subempreitar o total das obras a ela adjudicado, salvo
guando houver itens que, por sua especializacdo, requeiram o emprego de firmas ou
profissionais especialmente habilitados e neste caso, mediante prévia autorizacdo da
CONTRATANTE. A responsabilidade sobre esses servigos ndo serd transmitida aos subcontratados
perante a SAI-SEDUC. A CONTRATADA devera sempre responder direta e exclusivamente pela

fiel observancia das obrigagdes contratuais.

7 -PRONTO SOCORRO

A CONTRATADA devera manter no local da obra, um servico de Pronto Socorro para
atendimento dos operarios que venham sofrer acidentes no Canteiro de Obras. Sera de exclusiva
responsabilidade da CONTRATADA a ocorréncia de quaisquer acidentes no trabalho durante a
execucao das obras, bem como as indenizagdes que possam vir a ser devidas a terceiros por fatos

relacionados a obra ainda que ocorridos fora do canteiro.

8 -ADMINISTRACAO DA OBRA:

A CONTRATADA devera manter na direcdo da obra prepostos com conhecimentos
técnicos que permitam a execuc¢do de todos os servicos, além dos demais elementos necessarios
a perfeita administracdo da obra. Estes deverao ser um Engenheiro Civil e um Engenheiro
Eletricista.

O corpo técnico da Administracao local devera variar ao longo da execucdo da obra, de
acordo com a dotacdo orcamentaria disponivel para esta acdo no respectivo exercicio financeiro,
ficando a cargo da FISCALIZACAO definir quais profissionais serdo residentes, no caso de 08 (oito)
horas diarias ou ndo residentes, no caso de meio expediente.

A CONTRATADA devera comunicar com antecedéncia a SAI-SEDUC, os nomes dos

responsaveis técnicos, com suas prerrogativas profissionais.
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A SAI-SEDUC fica no direito de exigir a substituicdo dos profissionais indicados, no
decorrer da obra, caso o mesmo demonstre insuficiente pericia nos trabalhos ou indisposicao em
executar as ordens da FISCALIZACAO.

A mado de obra a ser empregada, nos casos necessarios, devera ser especializada, onde
serd obrigatdria a utilizacdo dos Equipamentos de Protecdo Individual (EPI), apropriados a cada
caso, visando a melhor seguran¢a do operdrio, juntamente com os crachas dos trabalhadores
relacionados para a obra.

A CONTRATADA sera responsavel pela observancia das leis, decretos, regulamentos,
portarias e normas federais, estaduais e municipais direta e indiretamente aplicaveis ao objeto
do contrato, inclusive por suas subcontratadas.

Durante a execugdo da obra, a CONTRATADA devera:

e Providenciar junto ao CREA/CAU as Anotacbes de Responsabilidade Técnica —
ART’s/ e Registro de Responsabilidade Técnica — RRT’s, respectivamente,
referentes ao objeto do contrato e especificagdes pertinentes nos termos das
seguintes leis: Lei n2 6496/77 e Lei n212.378/2010.

® Responsabilizar-se-a pelo fiel cumprimento de todas as disposicdes e acordos
relativos a legislacdo social e trabalhista vigente, particularmente no que se refere
ao pessoal alocado nos servicos descritos como objeto do contrato.

e Efetuar o pagamento de todos os impostos, taxas e demais obrigacOes fiscais
incidentes ou que vierem a incidir sobre o objeto do contrato até o recebimento

definitivo dos servicos.

A CONTRATADA deverd montar um escritorio na obra, com dependéncias confortaveis
para uso da FISCALIZACAO e material necessario ao perfeito funcionamento e atendimento dos
servigos de construgdo.

A vigilancia serd ininterrupta, por conta da CONTRATADA, até o recebimento definitivo

da obra. Quaisquer eventuais furtos na obra serdo de responsabilidade da CONTRATADA,
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devendo manter o material da obra sobre a responsabilidade de um almoxarife e a seguranca da

obra a cargo de um vigia, todos contratados e sob a sua prépria responsabilidade.

9 -LIMPEZA PERMANENTE DA OBRA:

Permanentemente devera ser executada a limpeza da obra para evitar a acumulagao de
restos de materiais no canteiro, bem como, todo o entulho proveniente da limpeza deve ser

removido para fora do canteiro e colocado em local conveniente para o descarte deste.

10 -EQUIPAMENTOS, ANDAIMES E MAQUINARIOS:

A CONTRATADA serd responsavel pelo fornecimento de todos os equipamentos,
andaimes e maquindrios, assim como as pequenas ferramentas necessarias ao bom andamento
e execucgao dos servicos até a sua conclusao.

Os agregados serdo estocados em silos previamente preparados com piso em tabuas de

madeira forte. Ndo serd permitida a perfuracdo de paredes para apoio de andaimes de madeira.

11 -CONCLUSAO DA OBRA :

A obra sé serd considerada concluida apds o término de todas as etapas especificadas
neste caderno, tais quais: retirada dos entulhos e completa limpeza de todas as areas
trabalhadas. Apds a constatacdo da conclus3do da obra, a CONTRATADA oficiara a FISCALIZACAO
solicitacdo de vistoria para entrega da obra. Apds a realizacdo desta vistoria, a FISCALIZACAO
lavrard TERMO DE RECEBIMENTO PROVISORIO onde assinalard as falhas que porventura ainda
tenham ficado pendentes de solugdo. Estas falhas deverdo estar sanadas quando da lavratura do
TERMO DE RECEBIMENTO DEFINITIVO, nos termos da Lei n28666/93, conforme descrito no
art.73, seus incisos e alineas e de acordo com o Cédigo Civil Brasileiro (Lei n? 10.406/2002) e
legislagdes correlatas. A CONTRATADA corrigird os vicios redibitérios a medida que se tornarem
aparentes.

A FISCALIZACAO tera prazo de 15 (quinze) dias corridos, apds a solicitacdo de vistoria
para entrega da obra, para elaborar o TERMO DE RECEBIMENTO PROVISORIO. A lavratura do
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TERMO DE RECEBIMENTO DEFINITIVO ndo exime a CONTRATADA, em qualquer época, das
garantias concedidas e das responsabilidades assumidas em Contrato e por forga das disposicdes

legais em vigor, que definem um prazo de 05 anos como garantia da obra.

DISPOSICOES GERAIS DO PROJETO ARQUITETONICO E COMPLEMENTARES

ELEMENTOS GRAFICOS
Fazem parte do projeto basico os seguintes elementos graficos:

° 07 pranchas do Projeto Arquitetdnico contendo: plantas, cortes, elevacGes e demais

elementos necessarios;

° 04 Pranchas de Projeto de Acessibilidade;

° 45 Pranchas de Projeto Estrutural, incluindo as referentes a Estrutura Metdlica de
cobertura.

) 04 Pranchas de Projeto de Agua Fria, contendo: plantas, isométricos e detalhamentos;
° 01 Prancha de detalhamento do reservatdrio e poco;

° 06 Pranchas de projeto de Esgoto contendo: plantas e detalhamentos;

) 01 Prancha de Projeto de Drenagem de Aguas Pluviais;

° 05 Pranchas de Projeto de Prevencdao e Combate a Incéndio;

° 08 Pranchas de Projeto Elétrico/ SPDA/Climatiza¢cdo/Cabeamento estruturado;

° Caderno de Encargos;

° Orgcamento, composicdes e cronograma fisico-financeiro;

° Termo de Referéncia / Projeto Basico;

CONCEPCAO DO PROJETO

O projeto aborda a adequacdo do projeto original FNDE contendo as seguintes
modificacGes/alteracbes:

® Realocacgdo do abrigo de gas;

10
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e Adicdo de 2 (duas) portas no hall de entrada;

e Deslocamento lateral dos balcdes de atendimento;

e Transformacdo do antigo lavabo PcD infantil em uma sala de freezers;
e Deslocamento dos lavatdrios do refeitério para drea lateral esquerda;
e Criacdo de um shaft na frente da sala dos professores;

e Alteragdo da localizagdo do almoxarifado;

e Eliminar os lavatdrios presentes nos soldrios;

e Criacdo de 2 (dois) lavabos PcD na area administrativa;

e Criacdo de 1 (um) lavabo PcD infantil na area do refeitério;

e Ampliagao do refeitério;

e Criacdo de um redario infantil.

Areas gerais:

Area do terreno: 3.600,00m?

Area Construida Total Salas De Aula, Amamentagio e Sanitarios Infantis: 469,62 m?
Area Construida Area De Recreagdo: 406,92 m?

Area Construida Refeitério: 131,84 m?2

Area Construida Area Administrativa: 111,16 m?

Area Construida Areas De Servigo: 178,69 m?

Taxa De Ocupagdo: 0,30 /30%

Area Permedvel: 1.764,45 m?2

Area De Calgamento: 189,98 m?

Area De Piso De Concreto No Estacionamento (Incluindo Area De Manobra): 85,55 m?
Area De Piso De Concreto Para Rampa: 33,92 m?

Area total construida: 1.585,44 m?2

11
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SERVICOS

1-  ADMINISTRAGAO LOCAL DA OBRA:

Administracdo Local é um componente do custo direto da obra e corresponde aos gastos
para estrutura administrativa minima de condugao e apoio a execu¢do da obra, como pessoal
técnico, administrativo, apoio e seguranca, bem como materiais de consumo, equipamentos de
escritério e de fiscalizacdo. O quantitativo da Administracdo Local sera equivalente ao total de
meses do periodo previsto para a obra, na forma de composi¢do de verba global.

O pagamento da Administracdo Local sera feito na proporc¢do da execucdo financeira
dos servicos, conforme recomendacdo do Tribunal de Contas da Unido (TCU).

A mao-de-obra operacional empregada nesta obra:

¢ Engenheiro Civil

e Engenheiro Eletricista

e Téc. Seguranc¢a do Trabalho

e Mestre

e Almoxarife

¢ Vigia

1.1 - Tipo: Engenheiro Civil

1.1.1 - Aplicagao:

A mao de obra necessaria para a administracao da obra é formada por um Engenheiro

Civil.

1.1.2 - Caracteristicas Técnicas/ Especifica¢io:

12
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A CONTRATADA devera manter o funcionario residente, que faca parte do seu quadro
de funcionarios durante todo o periodo da obra.

A FISCALIZACAO podera solicitar o afastamento ou substituicdo do funcionario, caso
julgue necessario.

Caso a auséncia do funciondario durante a visita da FISCALIZACAO ndo seja julgada
procedente, havera glosa do valor correspondente ao dia na fatura.

Caso haja afastamento justificdvel do funciondrio (férias, licenca médica, etc.) a
CONTRATADA devera providenciar substituto durante o periodo.

O engenheiro responsavel deverd estar presente sempre que a FISCALIZACAO solicitar.

1.2 - Tipo: Engenheiro Eletricista
1.2.1 - Aplicagao:
A mdo de obra necessdria para Administracdo da obra, formada por Engenheiro

Eletricista, conforme a necessidade da obra.

1.2.2 — Caracteristicas Técnicas/ Especifica¢io:

A CONTRATADA devera manter o funcionario conforme a necessidade da etapa de
execuc¢do da obra, que faga parte do seu quadro de funciondrios durante o periodo da obra.

A FISCALIZACAO poder3d solicitar o afastamento ou substituicio do funcionério, caso
julgue necessario. Caso haja afastamento justificavel do funcionario (férias, licenca médica, etc.)
a CONTRATADA deverd providenciar substituto durante o periodo.

O Engenheiro Eletricista responsavel devera estar presente sempre que a FISCALIZACAO

solicitar.

1.3 — Tipo: Demais Funcionarios Administrativos e Técnicos

1.3.1 - Aplicagao:

13
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A mdo de obra necessdria para a administracdo da obra, além do Engenheiro
supracitado, inclui também pelo menos um Mestre, um Técnico de Seguranga do Trabalho, um

Almoxarife e um Vigia.

1.3.2 — Caracteristicas Técnicas/ Especifica¢do:

O corpo administrativo serd formado por equipe a ser dimensionada pela
CONTRATADA, podendo ter em seu corpo técnico profissionais que julgar necessario. Todos os
funcionarios da equipe deverao fazer parte do corpo funcional da CONTRATADA. A
CONTRATADA devera prever visitas periddicas de profissionais técnicos gabaritados e
especialistas nas diversas dreas da obra (estrutura, elétrica, ldgica, etc.) de forma a dirimir
duvidas de execucdao bem como garantir a qualidade da execuc¢ao dos servicos.

A CONTRATANTE ou a FISCALIZACAO também poder3o solicitar tais visitas, sempre que

julgarem necessarias.

Critérios de medicao e pagamento

A administracdo local serd medida na propor¢do da execucdo fisica dos servicos,

conforme o percentual do andamento da obra, previsto no cronograma fisico-financeiro.

lll- SERVICOS:
1-  ADMINISTRAGAO LOCAL DA OBRA:

Administracio Local € um componente do custo direto da obra e corresponde aos
gastos para estrutura administrativa minima de condugao e apoio a execugao da obra,
como pessoal técnico, administrativo, apoio e seguranga, bem como materiais de
consumo, equipamentos de escritério e de fiscalizacao.

O quantitativo da Administracao Local sera equivalente ao total de meses do
periodo previsto para a obra, na forma de composi¢ao de verba global.

O pagamento da Administracdo Local sera feito na propor¢cao da
execucao financeira dos servigos, conforme recomendagdo do Tribunal de
Contas da Uniao (TCU).
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A mao-de-obra operacional empregada nesta obra:
« Engenheiro Civil
« Engenheiro Eletricista
e Téc. Seguranca do Trabalho
e Mestre
« Almoxarife

«Vigia

1.1 — Tipo: Engenheiro Civil
1.1.1 — Aplicacgao:
A mao de obra necessaria para a administracao da obra, formada por um

Engenheiro Civil.

1.1.2 — Caracteristicas Técnicas/ Especificagao:

A contratada devera manter o funcionario residente, que fagca parte do
seu quadro de funcionarios durante todo o periodo da obra.

A FISCALIZAGAO podera solicitar o afastamento ou substituicdo do
funcionario, caso julgue necessario.

Caso a auséncia do funcionario durante visita da FISCALIZAGAO nao
seja julgada procedente, havera glosa do valor correspondente ao dia na fatura.

Caso haja afastamento justificavel do funcionario (férias, licenca médica,
etc.) a CONTRATADA devera providenciar substituto durante o periodo.

O engenheiro responsavel devera estar presente sempre que a
FISCALIZAGAO solicitar.

1.2 — Tipo: Engenheiro Eletricista

1.2.1 - Aplicacgao:
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A méao de obra necessaria para Administracdo da obra, formada por

Engenheiro Eletricista, conforme a necessidade da obra.

1.2.2 — Caracteristicas Técnicas/ Especificagao:

A contratada devera manter o funcionario conforme a necessidade da etapa de
execucao da obra, que faca parte do seu quadro de funcionarios durante o periodo da
obra. A FISCALIZAGAO podera solicitar o afastamento ou substituicdo do funcionario,
caso julgue necessario. Caso haja afastamento justificavel do funcionario (férias, licenga
médica, etc.) a CONTRATADA devera providenciar substituto durante o periodo.

O Engenheiro Eletricista responsavel devera estar presente sempre que a
FISCALIZAGCAO solicitar.

1.3 — Tipo: Demais Funcionarios Administrativos e Técnicos
1.3.1 — Aplicacgao:
Mao de obra necessaria para Administracdo da obra, além do engenheiro
supracitado inclui também pelo menos um mestre, um técnico de seguranga do

trabalho, um almoxarife e vigia.

1.3.2 — Caracteristicas Técnicas/ Especificagao:

O corpo administrativo sera formado por equipe a ser dimensionada pela
CONTRATADA, podendo ter em seu corpo técnico profissionais que julgar necessario.

Todos os funcionarios da equipe deverado fazer parte do corpo funcional da
CONTRATADA.

A CONTRATADA devera prever visitas periodicas de profissionais técnicos
gabaritados e especialistas nas diversas areas da obra (estrutura, elétrica, l6gica, etc.)
de forma a dirimir duvidas de execugdo bem como garantir a qualidade da execugao dos
Servigos.

A CONTRATANTE ou a FISCALIZAGAO também poderao solicitar tais visitas,

sempre que julgarem necessarias.
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Critérios de medicao e pagamento

A Administracao local sera medido na propor¢ao da execucao fisica dos servicos,

conforme o percentual do andamento da obra, previsto no cronograma fisico-financeiro.

2-SERVICOS PRELIMINARES:
2.1 - Licencgas e taxas de obra (acima de 500m?)

Serao exigidas todas as licencas e taxas de obra junto aos 6rgaos competentes,
como ART's ou RRT's de fiscalizagdo contratual, devera ser obrigatoriamente legalizada
junto aos 6rgaos competentes: CREA e CAU, PREFEITURA, CORPO DE BOMBEIRO,
CONCESSIONARIA DE LUZ E AGUAJESGOTO e demais 6rgaos necessarios. Ficando
a cargo da CONTRATADA o pagamento de todas as taxas.

Devera ser encaminhada uma copia dos documentos comprobatérios a SAlI-
Seduc.

Critérios de medigao e pagamento

O pagamento do servigo sera conforme o encaminhamento do conjunto de todas

as copias dos documentos supracitados necessarios para que a obra seja iniciada.

Desde que estes ja tenham sido pagos perante os érgaos que os emitem.

2.2 - Tapume c/ chapa de madeirite e=10mm (h=2.20m)

O tapume sera executado com chapas de vedagdo em madeira compensada,
espessura 6mm, colocadas na posigao horizontal, justapostas, até a altura de 2,20 m,
pregadas em estrutura de pernamancas de madeira, afastadas de 1,20m. Os tapumes
deverao ser construidos atendendo as exigéncias da prefeitura local, da norma
regulamentadora NR 18 e o tempo de duragdo da obra. Os tapumes deverdao ser
construidos de forma a resistirem a impactos de no minimo 60 kgf/m? e ter altura minima
de 2,20 m em relagdo ao nivel do terreno. O tapume recebera pintura externa em tinta
PVA cor BRANCA, devendo este servigo fazer parte da composi¢cdo de custos do
tapume.

Critérios de medicao e pagamento:
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Os servigos serdo medidos em fungcdo da area expressa em m? (metros

quadrados).

2.3 — Limpeza do terreno:

Compreende o fornecimento de equipamentos, mé&o-de-obra e ferramentas
necessarias a execucdo do desmatamento, destocamento e limpeza da area de
implantacdo da obra bem como a execucéao de limpeza de vegetacao rasteira, restos de
materiais de construgcdo e materiais inserviveis existentes nos taludes.

Devera ser prevista a retirada de todo o material inservivel existente no terreno
tais como vegetacgéao rasteira, lixo, restos de construgéo etc., que venham a prejudicar
0s servigos da obra.

No servigo devera ser incluido carga e transporte do material resultante desta
limpeza para o bota-fora indicado pela FISCALIZACAO.

O desmatamento compreende o corte e a remogao de toda a vegetagao, qualquer
que seja a sua densidade, levando-se em consideracdo as legislacbes ambientais
vigentes no Estado e/ou Municipios.

O destocamento compreende a operacao de escavagao ou desenraizamento total
de todas as arvores, arbustos e troncos.

A limpeza consiste na remog¢ao dos materiais produzidos pelo desmatamento e
destocamento, assim como das pedras, arames, restos de construgcdo, entulhos e
qualquer outro objeto que se encontre nas areas desmatadas, e a remogao de matéria
organica pela escavagao de uma camada de, no maximo, 40 cm de terreno desmatado
e que impecam o desenvolvimento normal das tarefas de construgdo e ponham em risco
a estabilidade das obras ou o transito sobre elas.

As operacdes de desmatamento, destocamento e limpeza poderao ser efetuadas
a mao, ou mediante o emprego de equipamentos mecanicos, todavia, estas operagdes
deverao efetuar-se invariavelmente antes dos trabalhos de construgdo, com a necessaria
antecedéncia para nao retardar o desenvolvimento normal destes.

As arvores e arbustos deverdo ser cortados, o mais rente ao chio possivel, nao

podendo em caso algum ultrapassar a altura de 15cm em relagéo ao solo.
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Os materiais ndo aproveitaveis deverao ser dispostos em locais escolhidos pela
FISCALIZACAO, e queimados, tomando-se para tanto, todas as precaugdes e medidas
necessarias para que nao comprometa a seguranga da obra e de propriedades de
terceiros. Os residuos provenientes das queimadas serdo removidos para o bota-fora.

As operacdes de desmatamento, destocamento e limpeza ndo compreendem
carga e transporte de material retirado.

Sera atribuicdo da CONTRATADA a obtencao de autorizagdo junto aos 6rgaos
competentes, para o desmatamento, principalmente no caso de arvores de grande porte

e que sejam protegidas por legislagao ambiental vigente.

Critérios de medigcao e pagamento:

Os servigos serdao medidos em fungao da area, efetivamente trabalhada (limpa)

determinada “in loco”, expressa em m?2,

2.4 -PLACA DE OBRA EM LONA COM PLOTAGEM DE GRAFICA:
Serd colocada em local indicado pela FISCALIZACAO, placa da obra (3,00x2,00m)
confeccionada em plotagem grafica, fixada em estrutura de madeira de lei, com régua de
madeira aparelhada de 3”x1”, pernamanca 3”x20” em madeira branca e prego 2”x11”,

obedecendo o modelo fornecido pela SAI-SEDUC.

A placa deverad ser fixa e ser utilizada de acordo com a recomendagdo da FISCALIZACAO.
A placa poder3d ser colocada sobre o solo, utilizando-se estrutura em madeira, de acordo com
suas dimensdes, conforme indicado pela FISCALIZACAO.
Deverdo ser observadas e retiradas previamente, as interferéncias com galhos, arames e etc.,

para assegurar a colocacdo e a perfeita visualizacdo da placa.

Observacao: Ao término dos servicos, a CONTRATADA se obriga a retirar a placa da
obra, tdo logo seja solicitado pela FISCALIZAGAO.
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Critérios de medicao e pagamento:

O pagamento do servigo sera conforme sua instalagdo no canteiro expressa em

2.5- Instalagdes provisdrias de dgua e esgoto sanitdrio:

Compreende a implantacdao das redes temporarias para o fornecimento de agua
industrial, potavel e esgotamento sanitdrio, para atendimento do escritério de obra, e frentes de
servico. No caso de eventual falta de suprimento pelas concessiondrias publicas, deverd a
CONTRATADA, estar aparelhada para tal eventualidade, com sistemas alternativos de
abastecimento de agua.

Para executar as liga¢cOes provisérias de dgua e esgoto sera tomada a partir do ponto
mais préoximo do futuro prédio. O terreno deverd sofrer corte e limpeza para que o encaixe e a
instalacao da tubulagdo na rede publica sejam feitas através da concessionaria local.

A CONTRATADA deverd projetar e fornecer os materiais, bem como instalar a rede
temporaria de dgua e esgotamento sanitario. Cabe a FISCALIZACAO aprovar os projetos, bem
como fiscalizar suas implantagdes.

Todo e qualquer 6nus decorrente direta ou indiretamente das ligacdes de agua, dos
respectivos consumos, é de inteira responsabilidade da CONTRATADA.

Ndo poderd ser invocado, sob qualquer motivo ou pretexto, falta ou insuficiéncia de
agua por parte da CONTRATADA, pois esta deverd estar adequada e suficientemente aparelhada

para o seu fornecimento.

2.6— Instalagdes provisdrias de energia elétrica de baixa tensdo p/ canteiro de obra:

Compreende a implantacdo das redes temporarias para o fornecimento de energia
elétrica para atendimento do escritdrio de obra, e frentes de servico. No caso de eventual falta
de suprimento pelas concessionarias publicas, deverd a CONTRATADA, estar aparelhada para tal

eventualidade, com producdo de energia mediante geradores.
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A CONTRATADA devera proceder as instalacdes de telefones, para uso préprio e da
FISCALIZACAO.

Para executar a ligacao proviséria de energia elétrica serd tomada a partir do ponto mais
proximo do futuro prédio, e devera ser realizada pela concessiondria de energia local.

A CONTRATADA devera projetar, fornecer os materiais e instalar a rede temporaria de
luz e forga de alta e baixa tensdo, para o abastecimento do canteiro de obras e frentes de servigo.
Cabe a FISCALIZACAO, aprovar o projeto, bem como fiscalizar sua execugdo.

Todo e qualquer 6nus decorrente direta ou indiretamente das ligacdes de luz e forga e
dos respectivos consumos, é de inteira responsabilidade da CONTRATADA.

N3do poderd ser invocado, sob qualquer motivo ou pretexto, falta ou insuficiéncia de
energia elétrica por parte da CONTRATADA, pois esta devera estar adequada e suficientemente

aparelhada para o seu fornecimento.

2.7- Instalagao do Canteiro de Obras:

A CONTRATADA deverd apresentar a FISCALIZACAO uma planta de locacdo e
implantacdo do seu canteiro de obras antes do inicio dos servicos para prévia aprovacao da SAl-
SEDUC.

O dimensionamento do canteiro de obras devera ser em funcdo do porte da obra,
respeitando as condi¢cbes minimas e obrigatérias normativas, conforme NR18 e NR24 (e
correlatas) do Ministério do Trabalho e Previdéncia.

O canteiro de obras deve possuir area compativel com o volume dos servicos e a logistica
necessaria para o apoio e execugao das obras.

A CONTRATADA devera prever a constru¢cdo das unidades a seguir discriminadas,
considerando o fornecimento dos acessérios e moveis:

e Escritério para CONTRATADA e FISCALIZACAO, com drea minima compativel a
dimensao da obra;
e Almoxarifado(s) para guarda de equipamentos portdteis, utensilios, pecas e

ferramentas;
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® Sanitdrios e Vestiarios com instalacdes sanitdrias dimensionadas para atender o
guantitativo de empregados da obra;
Refeitério / Area de descanso dimensionados de acordo com o quantitativo de
empregados da obra;
e Locais apropriados a estocagem dos materiais necessdarios a execucao da obra;
Instalagdes necessarias ao adequado abastecimento, acumulagao e distribuicao de agua;
e Instala¢Oes necessarias ao adequado fornecimento, transformacdo e conducdo de
energia elétrica (luz e forga);
e Tapumes, cercas ou assemelhados.

Sempre que possivel, deverdo ser evitadas as construcdes de alojamentos e cozinha
dentro do canteiro de obras. Se necessario, deverdo ser convenientemente projetados,
prevendo-se, nestes casos, instalagdes para lavanderia e uma “drea de convivéncia” (area de
lazer).

A CONTRATADA serd responsavel pela adequada manutencdo e boa apresentacdo do
canteiro de obra e todas as suas instalagdes, inclusive especiais cuidados higiénicos com os
compartimentos sanitarios e conservacao dos patios internos até que a obra seja concluida.

Apdbs o término das obras e antes do pagamento final contratual, a CONTRATADA,

removera todos os prédios temporarios, com excec¢3o dos que a FISCALIZACAO determinar.

2.7.1 -Barracao em tabuas de madeira com piso em argamassa, instalagoes
hidrossanitarias e elétricas:

Deve ser construido um barracdo em madeira para escritério, sanitdrios e vestiarios,
refeitdrio, almoxarifado com area dimensionada de acordo com as NR 18 e NR 24. Para isso o
solo devera ser nivelado e nele aplicado uma camada 7 cm de argamassa, os pontaletes devem
ser cravados a cada 1,22 m enterrando 60 cm no solo, fazer o fechamento das paredes com
chapas compensadas fixadas nos pontaletes, executar o travamento das paredes com tabuas
pregadas horizontalmente, fazer a porta e a janela do barracdao com chapa compensada, executar

a estrutura do telhado em madeira com beiral 50 cm e instalar as telhas de fibrocimento 4mm.
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Deverao ter ainda vestiarios com instalacdes sanitarias em louca branca, com rede de agua em
tubulacdo de PVC; Instalacbes elétricas e telefénicas em eletrodutos plasticos flexiveis;

InstalagGes contra incéndio com distribuicdo de extintores.

Critérios de medicdo e pagamento:

O pagamento do servigo sera conforme sua instalagdo no canteiro, expressa em m?

(metros quadrados).

2.8- Locagao da Obra a Trena:

As locacOes deverdo ser feitas de forma manual respeitando rigorosamente os
dimensionamentos e locacdes das edificagdes, contidos no projeto arquitetonico.

Para a realizacdo do servigo deve ser utilizado qualquer método previsto nas normas de
execucdo, obedecendo rigorosamente o projeto e suas cotas de niveis, construirem o gabarito
alinhados por linhas guias esticadas fixadas a tdbuas de madeira, devidamente niveladas, essas
linhas marcardo os cantos ou os eixos dos pilares assinalados com piquetes no terreno, por meio
de fio de prumo.

Sera de responsabilidade da CONTRATADA a verificacdo do RN e alinhamento geral de
acordo com o projeto.

Caso o terreno apresente problemas com relacdo aos niveis, a CONTRATADA deverd
comunicar por escrito a FISCALIZACAO, a fim de se dar solugdo ao problema.

A CONTRATADA ndo executara nenhum servico antes da aprovacao da locac¢do pela
FISCALIZACAO. A aprovacdo ndo desobriga da responsabilidade da loca¢do da obra, por parte da
CONTRATADA.

Critérios de medicdao e pagamento:

O pagamento do servigo serd conforme sua instalagdo no canteiro, expressa em m?

(metros quadrados).
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2.9 - Sondagem do solo:

Para a investigacdo do subsolo, devera ser realizada sondagem a percussdo (SPT)
conforme padrdes de ensaio definidos pela NBR 6484/2001 a fim de determinar a estratigrafia e
classificacdo dos solos, a posicao do nivel d’agua e a medida do indice de resisténcia a penetracao
(Nspt). O plano de sondagem para definir o nimero de pontos para investigagdo do subsolo

deverd obedecer o disposto na NBR 8036/1983.

Critérios de medicdo e pagamento:

Unidade de medicao em valor unitario.

2.10 - Mobilizagao e Desmobilizagao de pessoal e equipamentos:
Estdo inclusas todas as despesas de mobilizagdo e desmobilizagdo de equipamentos e

pessoal para o local da obra bem como das instalacdes provisérias necessarias para a sua
realizacdo. A Mobilizacdo compreende o efetivo deslocamento e instalacdo no local onde
deverdo ser realizados os servicos, de todo o pessoal técnico e de apoio, materiais e
equipamentos necessarios a execucao dos mesmos.

A Desmobilizacdo compreende a desmontagem do canteiro de obras e consequente
retirada do local de todo o efetivo, além dos equipamentos e materiais de propriedade exclusiva

da CONTRATADA, entregando a area das instalacées devidamente limpa.

Critérios de medicdao e pagamento:

O pagamento da Mobilizacdo e Desmobilizacdo serd feito em separado, sendo a
mobilizagdo a ser paga no inicio da obra, apds a instalagao e montagem de todo canteiro de
obras. Ja a desmobilizacdo da obra, devera ser paga apds a conclusdo dos servigos, retirada total
das instalagdes provisdrias de obra, conforme previsto no cronograma fisico.

Unidade de medicdo em valor unitdrio.

3 - MOVIMENTO DE TERRA - TERRAPLANAGEM:
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31 - ESCAVAGAO MANUAL ATE 3,0M (TRES METROS) DE
PROFUNDIDADE:

Escavacdo manual em solo, em areas restritas, onde ndo se justifique, ou seja,
incompativel o emprego de meios mecéanicos, com deposi¢cdo e arrumacado do material escavado
a beira da escavacado, de modo a ndo permitir, com seguranca, o seu retorno a cava.

A escavacdo compreende a remocdo do material abaixo da superficie do terreno, até a
cota especificada no projeto.

Os locais escavados deverdo ficar livres de agua qualquer que seja a origem (chuva,
vazamento ou lencol freatico), devendo para isso ser providenciada a sua drenagem através de
esgotamento ou drenagem subterranea, conforme a necessidade.

As cavas para fundac¢des poderdo ser executadas manualmente, devendo o material
remanescente ser retirado para local a ser determinado pela FISCALIZACAO.

As cavas para funda¢do em blocos deverdao obedecer a dimensdes minimas indicadas
em projeto de fundagdes a ser fornecido pela FISCALIZACAO, devendo ser aprofundadas caso
esta cota minima ndo atinja o terreno com resisténcia compativel com a carga que ira suportar.

As cavas para fundagdes e outras partes da obra, previstas abaixo do nivel do terreno,
serdo executadas de acordo com as indicacdes constantes do projeto de fundacbes, demais
projetos da obra e com a natureza do terreno encontrado e volume de trabalho executado. Se
forem encontrados materiais estranhos as constituicbes normais do terreno, deverdao ser
removidos sem 6nus adicional ao preco das escavacdes, salvo casos excepcionais a critério da
Fiscalizacao.

Nas escavacOes necessarias a execu¢dao da obra, a CONTRATADA tomard precaucdes
quanto aos trabalhos a executar, tais como escoramentos, drenagens, esgotamentos,
rebaixamentos e outros que se tornarem necessdrios, no sentido de dar o maximo de

rendimento, seguranga e economia na execug¢ao dos servigos.

Critérios de medicao:

Os servicos serdo medidos em fung¢do do volume expresso em m3 (metros clbicos).
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3.2 - REATERRO COMPACTADO:
Deve ser executado com o material da escavacdo da profundidade das sapatas e pilares

de fundacdo da escavacdo ao que compete a fundacgdo superficial de acordo com indicacdo no
projeto estrutural.

Os trabalhos de aterro deverdo ser executados com material sem matéria organica em
camadas sucessivas de 0,20cm, devidamente molhadas e apiloadas, manualmente, devendo ser
executado apds a limpeza e esgotamento das cavas de fundacao.

Antes do lancamento do aterro, deverdo ser removidas todas as camadas organicas do
solo, a fim de garantir perfeita compactacdo do aterro.

O material proveniente das escavacdes, desde que seja isento de materiais organicos,
sera aproveitado para aterrar as areas que dele necessitem.

As dreas externas, quando ndo perfeitamente caracterizadas em plantas, serdo
aterradas e regularizadas de forma a permitir o facil acesso aos prédios e o perfeito escoamento

das aguas superficiais.

Observacao: Para efeito de medigdo, o volume de aterro a ser considerado diz respeito
ao aterro ja compactado, devendo os custos referentes aos transportes, lancamento e
adensamento decorrente da compactagdao, serem considerados na composi¢cao de custo do

preco unitario.

Critérios de medicdo:

Os servicos serdo medidos em fun¢do do volume, expresso em m? (metros cubicos).

3.2.1 - COMPACTAGAO DE ATERRO:

As operacdes de compactagao de aterro compreendem:
e Compactacdo dos materiais oriundos de cortes ou empréstimos, para a

construcao de corpo do aterro;
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e Compactacdo dos materiais selecionados oriundos de cortes ou empréstimos,
para a construcdo da camada final até a cota correspondente a “grade” da
terraplanagem.

e Compactacdo dos materiais oriundos de cortes ou empréstimos, destinados a
substituir eventualmente os materiais de qualidade inferior, previamente

retirados, a fim de melhorar as fundag¢des dos aterros.

Os aterros compactados deverao ser construidos conforme os alinhamentos, “grade” e
secgdes transversais indicados nos desenhos, ou conforme orientagdo da FISCALIZACAO.

A CONTRATADA deverad instalar marcos topograficos, inclusive de estagueamento, para
controle de “grade” e alinhamento. As superficies dos aterros deverdo ser mantidas sempre com
uma inclinagdo tal que permita uma rapida drenagem das aguas pluviais. As superficies do aterro
deverdo ser permanentemente mantidas em condi¢cbes que possibilitem o transito dos
equipamentos de construgao.

Os solos compactados deverdo ser isentos de matéria organica, micacea e diatomdacea.
Turfas e argilas organicas ndo devem ser empregadas.

Nao serd permitida a compactacao em solos que tenham baixa capacidade de suporte e
expansao maior que 2%. Na compactagao dos aterros deverao ser empregados equipamentos
apropriados, atendidas as condicOes locais e a produtividade exigida. Nas vias marginais aos
canais ndo sera permitida a utilizacdo de rolos compactadores vibratérios.

O lancamento do material para construcdo do aterro devera ser feito de tal modo que
ndo haja lentes, bolsdes e veios de material, cuja textura granulométrica e plasticidade sejam
substancialmente diferentes do material lancado. As camadas deverdo ser langadas
sucessivamente, em toda a largura da secgdo transversal, e em extensdes tais que permitam seu
umedecimento e compactacdo. Para o corpo dos aterros, a espessura da camada compactada
ndo devera ultrapassar 0,30 m. Para as camadas finais essa espessura ndo devera ultrapassar de

0,20 m.

27



¥

= e

5

[¢

T ;-
=
i

[

P
.

I

Governo do Estado do Para
Secretaria de Estado de Educagao
Secretaria Adjunta de Infraestrutura-SAl
Diretoria de Planejamento e Obras - DPLO

N3o serd permitido o lancamento de material para o caso de ndo haver equipamento
disponivel para espalhamento e compactacdo imediata. As espessuras das camadas de
lancamento poderdo variar ligeiramente, em funcdo dos equipamentos de compactacdo a serem
usados e dos graus de compactacdo exigidos.Em areas onde for necessaria a compactacao
manual, a espessura da camada solta ndo devera ser superior a 10 cm.

O material impermedvel devera ser compactado em relagdo ao ensaio Proctor Normal,
de acordo com as seguintes exigéncias:

e Minimo de 95%, desvio da umidade de 2% abaixo e até 1% acima da umidade
6tima.

A determinacdo dos parametros dtimos de compactacdao do material a ser utilizado nos
aterros devera ser feita, obrigatoriamente, em laboratério.

A superficie de solo de fundagdo e/ou a superficie de qualquer camada de aterro deve
apresentar condi¢cOes que assegurem boa ligacdo com a camada sobrejacente. Caso contrario,
tal superficie deve ser tratada de modo a adquirir esta condicdo, como especificado a seguir:

e Superficies muito secas deverao ser irrigadas e revolvidas adequadamente, até
uma profundidade que possa assegurar boas condicdes de ligacao;

e Superficies muito Umidas deverdo ser revolvidas até apresentar umidade
adequada a compactacao.

A camada ja compactada devera ser escarificada ou gradeada antes do lancamento da
camada sobrejacente, a ndo ser quando julgado dispensavel pela FISCALIZACAO, de maneira a se
obter uma boa liga¢dao entre as camadas sucessivas.

Todo material lancado devera ter superficie nivelada por motoniveladora ou por
processo manual. Todo material lancado e espalhado devera ser gradeado previamente a
compactacdo, até a profundidade total da camada por processo mecanico ou manual.

Caso os trabalhos de lancamento e compactacdo sejam interrompidos por um intervalo
de tempo prolongado, a superficie do aterro compactado devera ser regularizada e selada
convenientemente, e langada sobre ela uma camada de material solto, a fim de que se evite

ressecamento e trincas no material compactado.
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Na iminéncia de chuvas, a superficie do aterro deverda ser regularizada e selada com
rolos lisos ou equipamentos com pneumaticos.

Apds um periodo de interrupgdo, a camada de material solto deverd ser removida e a
camada superior do material compactado devera ser retrabalhada, antes do reinicio do

langamento e compactagdo.

Critérios de medicao:

Os servicos serdo medidos em fung¢do do volume expresso em m3 (metros clbicos).

3.3 -ATERRO COM MATERIAL FORA DA OBRA, INCLUINDO
APILOAMENTO:

O trabalho de aterro deverd ser executado com material de boa qualidade de fora da
obra, do tipo arenoso, sem matéria organica, em camadas sucessivas de 0,20m, devidamente
molhadas e apiladas, manual ou mecanicamente.

Antes do lancamento do material, deverdao ser removidas todas as camadas organicas

do solo, a fim de garantir a sua perfeita compactagao.

OBS: Para efeito de medic¢do, o volume de aterro a ser considerado diz respeito ao
aterro ja compactado, devendo os custos referentes aos transportes, lancamento e
adensamento decorrente da compactagao, serem considerados na composi¢cao de custo do

preco unitario.

Critérios de medicdo e pagamento:

A medicdo serd feita pelo volume, expressos em m*® (metro cubico), de material
compactado, baseando- se nos projetos. O volume sera calculado pela diferenca entre o volume

escavado da vala e o volume ocupado pela estrutura de fundacao.
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3.4 - ESCAVAGCAO MANUAL DE VALA COM PROFUNDIDADE MENOR OU
IGUAL A 1,50M:
Para a execucdo de reparo de ramais é prevista a escavacdo manual de solo em

funcdo da localizacdo das obras, meio fio e pequena proporgao da vala de acesso para o
alcance da tubulacdo.

A vala serd aberta somente quando:

eForem confirmadas as posicdes de outras obras subterrdneas interferentes;

e Todos os materiais para execuc¢do do reparo estiverem disponiveis no local da obra;

e As valas que receberdo as tubula¢Oes serdo escavadas segundo as referéncias em
planta, sendo respeitados o alinhamento e as cotas indicadas no cadastro.

Qualquer excesso de escavagao ou depressao no fundo da vala deve ser preenchido com
material granular fino, compactado. Os locais escavados deverdo ficar livres de agua, qualquer
gue seja a origem (chuva, vazamento ou lencol fredtico), devendo para isso ser providenciada a

sua drenagem através de esgotamento ou drenagem subterranea, conforme a necessidade.

Nas escavacles necessarias a execucdo da obra, a CONTRATADA tomard precaucdes
guanto aos trabalhos a executar, tais como escoramentos, drenagens, esgotamentos,
rebaixamentos e outros que se tornarem necessarios, no sentido de dar o maximo de
rendimento, seguranga e economia na execugao dos servigos.

O concreto simples sera demolido cuidadosamente com a utilizacdo de marretas. O
material devera ser transportado para local conveniente e posteriormente retirado da obra

(descarte do bota-fora em local permitido pela Prefeitura).

Critérios de medicdo:

Os servicos serdo medidos em func¢do do volume expresso em m3 (metros clbicos).
4 — ESTRUTURAS DE FUNDACOES:

4.1 FUNDACAO SUPERFICIAL EM SAPATAS DE CONCRETO ARMADO
O projeto de fundagdo e estrutura serd fornecido pela FISCALIZACAO.
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A execucdo das fundacdes implicara na responsabilidade integral da CONTRATADA, pela
estabilidade das mesmas e da obra.

Os servicos das fundagdes serdo iniciados somente apds a aprovacdo da locacdo da obra
pela FISCALIZACAO.

Conforme NBR 6122/2019 a fundacgdo, sera executada em concreto armado, com
resisténcia caracteristica a compressao (fck) de 25MPa para as sapatas e vigas de cintamento
(baldrame). Para a execucdo da fundacdo, além das especificacdes constantes no projeto basico,

devem-se obedecer as seguintes especificacdes:

« Regularizacdo e compactacao do fundo de valas com soquete;

e Lastro de concreto magro com 5cm de espessura para regularizar a superficie de
assentamento da sapata;

e Formas: comum com gravatas obedecendo a um espagamento maximo de 40 cm.

o Armacdo: deverd ser formada em grelha composta de aco CA50, obedecendo as bitolas
e espacamentos que é estabelecido em projeto;

« Adensamento: devera ser realizado com o uso de vibrador mecéanico, obedecendo as
recomendacdes da NBR 6118.

e Cura:

Esta especificacdo refere-se a construcdo de sapatas em concreto armado, destinadas
as fundacOes superficiais. As sapatas de concreto armado terdo suas formas, dimensdes,

armaduras, capacidade, comprimento previsto e outros dados indicados no projeto.

4.2 FUNDAGAO SUPERFICIAL DIRETA (baldrame corrido)

4.2.1 — concreto fck = 15 MPA:

O concreto magro, o traco utilizado para a producao desta mistura usualmente é 1 saco
de cimento, 7 latas e meia de areia, 10,5 latas e meia de pedra e 2 latas de dgua. Isto rende,

aproximadamente, 11 latas ou 0,2 metros cubicos de concreto magro.
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Critérios de medicao:

Os servigos serdo medidos em fungdo do volume expresso em m? (metros clbicos).

Antes da execuc¢do do concreto armado, sera preparado um lastro de concreto magro
com seixo, no traco 1:3:6, com espessura média de 5,00cm e ultrapassando na largura no maximo
10,00cm a peca de concreto que suportard. No caso de existir dgua dentro das cavas, deverd

haver o esgotamento total, ndo sendo permitido a concretagem antes dessa providéncia.

Critérios de medicao:

Os servigos serdo medidos em fungdo do volume expresso em m? (metros clbicos).

4.2.2 - ARMAGOES DE AGO CA-50/CA-60 PARA ESTRUTURAS

As barras de acgo utilizadas para as armaduras das pegas de concreto armado, bem como
sua montagem, deverdo atender as prescricdes das Normas Brasileiras que regem a matéria, a
saber: NBR 6118 (ABNT, 2014), NBR 7187 (ABNT, 2021) e NBR 7480 (ABNT, 2023).

De um modo geral, as barras de aco deverao apresentar suficiente homogeneidade
guanto as suas caracteristicas geométricas e ndo apresentar defeitos tais como bolhas, fissuras,
esfoliagbes e corrosdo. Para efeito de aceitagdao de cada lote de aco a CONTRATADA
providenciard a realizacdo dos correspondentes ensaios de dobramento e tragdo, através de
laboratério idéneo e aceito pela FISCALIZACAO, de conformidade com as Normas NBR ISO 6892
(2013). Os lotes serdo aceitos ou rejeitados em funcdo dos resultados dos ensaios comparados
as exigéncias da Norma NBR 7480 (2023).

As barras de aco deverdo ser depositadas em areas adequadas, sobre travessas de
madeira, de modo a evitar contato com o solo, dleos ou graxas. Deverdo ser agrupados por
categorias, por tipo e por lote. O critério de estocagem devera permitir a utilizacdo em fungao da
ordem cronoldgica de entrada.

Ndo podem ser empregados na obra acos de qualidades diferentes daqueles
especificados no projeto estrutural, salvo com a aprovacgao prévia do calculista. Quando previsto
o emprego de acos de qualidades diversas, devem ser tomadas as precaucdes necessarias para

evitar a troca involuntaria.
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O ferro para armadura antes de ser empregado deve ser limpo retirando-se as crostas
de barro, manchas de dleo, graxas, etc.

As armaduras devem ocupar exatamente a posicdo que o calculo determinar, sendo
para tal, fortemente amarrado com arame de bitola de @5mm ago CA 50A, indicada em projeto
estrutural e ndo se dobram bruscamente, sendo recusados os vergalhdes que apresentarem
angulos vivos. Sempre que possivel, o afastamento, a cada duas amarrag¢des, ndo deve exceder
a 35 centimetros

O diametro dos estribos nao devera ser menor que % do diametro das barras
longitudinais, nem menor que 5,0mm, e seu espagamento devera ser, no minimo, de acordo com
o item 6.3.2.4 da Norma NBR 6118 (ABNT, 2014).

Nao serd permitida a emenda de vergalhdes nas se¢des de tensdao ou tragdo maxima.

Critérios de medicao:

Os servigos serdo medidos em funcdo do peso expresso em kg (quilogramas).

4.4.3 - FORMA EM MADEIRA COMUM PARA FUNDAGOES:

As férmas devem adaptar-se aos modelos e dimensdes das pecas da estrutura
projetada, respeitadas as tolerancias do item 11 da NBR-6118 (ABNT, 2014).

O seu dimensionamento deve ser feito de modo que ndo possam sofrer deformacdes
prejudiciais, quer sob a acdo dos fatores ambientes, quer sob a carga, especialmente de concreto
fresco, considerando nesta, o efeito do adensamento sobre o empuxo do concreto.

Para as formas de pilares com grande altura (maior que 3,00 m) deve-se deixar parte de
uma das laterais sem o posicionamento do painel (regidao acima de 2,00 m) a fim de permitir o
adensamento da sua parte inferior. A colocagao do complemento dessa lateral se dara quando a
superficie do concreto estiver proxima de sua base.

Nas pecas de grande vao, deve ser verificada a necessidade de se executar uma contra-
flecha para compensar a deformacdo provocada pelo peso do material introduzido, se ja ndo

tiver sido prevista no projeto, de acordo com a NBR 6118 (ABNT, 2014).
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O escoramento deve ser projetado de modo a ndo sofrer, sob a acdo do seu peso, do
peso da estrutura e das cargas acidentais que possam atuar durante a execugdo da obra,
deformagdes prejudiciais a forma da estrutura e que possam causar esfor¢os no concreto na fase
de endurecimento. As escoras ou pontaletes com mais de 3 metros de comprimento devem ser
contraventados, salvo se for demonstrada a desnecessidade desta medida, para evitar
flambagem. Somente podem ter uma emenda, a qual ndo deve ser feita no terco médio do seu
comprimento. Nestas emendas, os topos das duas pecas devem ser planos e normais ao eixo
comum. Devem ser pregadas cobre-juntas em toda a sua volta.

Devem ser tomadas as precaugdes necessdrias para evitar recalques prejudiciais
provocados no solo ou na parte da estrutura que suporta o escoramento, pelas cargas por este
transmitidas.

A confecgdo das formas e do escoramento deve ser feito de modo a haver facilidade na
retirada de seus diversos elementos separadamente, se necessario. Para que se possa fazer essa
retirada sem choques, o escoramento devera ser apoiado sobre cunhas ou outros dispositivos,
apropriados para este fim. Cuidados especiais devem ser tomados a fim de evitar-se o consumo
exagerado de pregos, pois além exigirem gastos adicionais de mdo-de-obra para a desforma,
aumenta o estrago das madeiras.

Antes do lancamento do concreto devem ser conferidas as medidas e as posicdes das
formas, a fim de assegurar que a geometria da estrutura corresponda ao projeto, com as devidas
tolerancias, procedendo-se a limpeza do seu interior e a vedacdo das juntas, de modo a evitar a
fuga de pasta.

As formas devem ser molhadas até a saturacdo, fazendo-se pequenos furos para o
escoamento da dgua em excesso.

No caso em que as superficies das formas sejam tratadas com produtos antiaderentes,
destinados a facilitar a desmoldagem, este procedimento deve ser feito antes da colocacdo das
armaduras. Os produtos empregados ndo devem deixar, na superficie do concreto, residuos que

sejam prejudiciais ou possam dificultar a retomada da concretagem ou a aplicacdo do
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revestimento, principalmente se for concreto aparente. Serdo utilizados sarrafos para fazer o
travamento da férma. Pouco antes da concretagem escovar e molhar as formas no lado interno.

As formas deverdo ser executadas de modo que as suas dimensdes internas sejam
exatamente iguais as das estruturas de concreto armado que nelas se vao fundir.

Deverdo ser estanques, para que ndo permitam perda de material.

As diversas formas e escoramentos deverao ser construidos de modo a oferecer a
necessaria resisténcia a carga do concreto armado e as sobrecargas eventuais, durante o periodo

da construcgao.

Critérios de medicao:

Os servicos serdo medidos em fungdo da area, expresso em m? (metros quadrados).

4.3 - FUNDAGAO PROFUNDA EM BLOCOS DE CONCRETO ARMADO
SOBRE ESTACA

A CONTRATADA deve executar os blocos em atendimento as sec¢des transversais
indicadas no projeto e as especificagdes dos materiais.

O dimensionamento dos blocos deve ser efetuado em atendimento as normas NBR 6122
(ABNT, 2019) e NBR 6118 (ABNT, 2021).

Nas fundagbes devera ser utilizado concreto, Fck= 25 Mpa, devendo obedecer ao
projeto de fundacdes a ser fornecido pela FISCALIZACAO, e as recomendacdes para a execucdo
de concreto armado contidas nestas Especifica¢des.

Ap0s a locagdo do eixo do bloco no terreno, devera realizar uma escavagdao de marcagao
para locacdo das estacas que o bloco ird unificar.

Antes do lancamento da argamassa, verificar as estacas concretadas possui a superficie
de arrasamento da cabeca da estaca, deve garantir o embutimento minimo de 10cm ou
estipulado em projeto nos blocos de coroamento, sendo as cavas e as formas deverdo ser
cuidadosamente limpas, isentas de quaisquer materiais nocivos ao concreto, tais como madeiras,

solos carreados por chuvas, etc.
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O projeto devera prever, sob todos os elementos de fundagdo diretamente apoiados no
terreno, uma camada de concreto magro de regulariza¢cao de espessura nao inferior a 5 cm para

elementos leves e 10 cm para elementos de maior peso.

4.4 - ESTACAS “IN LOCO” TIPO “STRAUSS”

4.4.1 - Especificagdo dos Recursos

Trata-se de estacas moldadas in loco, As estacas em consideragao devem apresentar

secdo circular, com didmetros varidveis entre 25 cm e 45 cm.

Materiais

A executante deve prever a utilizagcdo dos seguintes materiais:

Concreto Concreto com as seguintes caracteristicas: - fck 2 20 MPa;
Consumo de cimento superior a 300 kgf/m3;

Baixo fator agua/cimento < 0,7, com Ago CA-50 A.

Equipamentos

A executante deve prever a utilizagdo dos seguintes equipamentos:

a) sonda munida de piteira;

b) tubos de revestimento de aco em segmentos com extensdo minima de 2 m,
rosqueados;

c) guincho mecanico;

d) pildo metalico;

e) caminh&es betoneira;

f) caminhdes cacamba de apoio.

Execugao
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Na implantacdo das estacas a executante deve atender as profundidades previstas no
projeto. As possiveis altera¢cdes nas profundidades das estacas somente podem ser processadas
apos autorizacdo prévia por parte da fiscalizacdo da obra, ouvido o projetista.

As cabecas das estacas, caso seja necessario, devem ser cortadas com ponteiros até que
se atinja a cota de arrasamento prevista, ndo se admitindo qualquer outra ferramenta para este
servigo. Para tanto, devem ser tomadas as seguintes medidas: O corte do concreto deve ser
efetuado com ponteiros afiados, trabalhando horizontalmente com pequena inclinagdo para
cima, em camadas de pequena espessura iniciando da borda em direcao ao centro da estaca, as
cabecas das estacas devem ficar normais aos seus proprios eixos. As estacas devem penetrar no
bloco de coroamento pelo menos 10 cm, salvo especificagao de projeto.

Procedimentos Executivos de Cardter Especificos O dimensionamento e execugdo das
estacas devem atender as normas NBR 6118 e NBR 6122. De maneira geral as estacas tipo Strauss
ndo podem ser utilizadas em terrenos com nivel d’agua elevado, face as impossibilidades
construtivas, e forma a garantir-se a qualidade desejavel.

Evitar-se a ocorréncia de descontinuidades na estaca. Caso se constate a ocorréncia de
agua no fundo da escavacao, ndo retirdvel por bombeamento, a executante deve lancar concreto
seco para efetuar a obturacdo do furo. Durante a concretagem e apiloamento, devem ser
evitados contatos do pildo com o solo das paredes, de sorte a eliminar-se desabamentos e
mistura do solo com o concreto. Todas as estacas tipo Strauss devem ser armadas com
recobrimento minimo de 3 cm, estribos que permitam a livre passagem do pildo metalico. As
armaduras longitudinais, de aco CA-50, devem ter bitola minima de 3/8 (+10 mm). Antes da
execucdo dos blocos de coroamento, deve ser efetuada a limpeza da cabeca das estacas. As
estacas que se apresentarem com excesso de concreto em relagdo a cota de arrasamento devem
ser desbastadas com a utiliza¢cdo de ponteiros.

Taxa de mobilizagdo de equipamento p/ estacas Strauss, mobilizagdo de equipe(s) e
equipamento(s) até o local de execucdo da obra. un 25.04.22 Estaca Strauss D=25 cm m 25.04.23
Estaca Strauss D=30 cm m 25.04.24 Estaca Strauss D=35 cm m 25.04.25 Estaca Strauss D=40 cm

m 25.04.26 Estaca Strauss D=45 cm m
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5 - ESTRUTURA DE CONCRETO ARMADO OU SUPERESTRUTURA

O projeto da superestrutura e de seus elementos isolados devera obedecer aos critérios
usuais de Teoria e estabilidade das Estruturas, considerando as caracteristicas de resisténcia e
comportamento dos materiais empregados, com vistas ao trabalho das pegas em regime de
servico e com seguranc¢a adequada ao estado de ruina.

Os servicos em concreto armado ou protendido serdo executados em estrita
observancia as disposicdes do projeto estrutural e das normas brasileiras especificas, em suas
edi¢cOes mais recentes.

Nenhum conjunto de elementos estruturais poderd ser concretado sem a prévia e
minuciosa verificacdo, por parte do CONTRATADO e da FISCALIZACAO, das formas e armaduras,
bem como do exame da correta colocacdo de tubulacdes elétricas, hidraulicas e outra que,
eventualmente, sejam embutidas na massa de concreto.

Qualquer armadura terd cobrimento de concreto nunca menor que as espessuras
prescritas no projeto. Para garantia do cobrimento minimo preconizado em projeto, sdo
utilizados distanciadores de plastico ou pastilhas de concreto com espessuras iguais ao
cobrimento previsto. A resisténcia do concreto das pastilhas devera ser igual ou superior a do
concreto das pecas as quais serdo incorporadas.

Desta forma, o projeto devera obedecer as prescricdes e limitacdes estabelecidas pela
Norma NBR 6118, relativas aos estados limites ultimos (ruina) e de utilizagao (fissura¢do nociva
e deformacgdbes excessivas) referentes aos varios tipos de solicitacdo a que o elemento estrutural,
em particular, e a estrutura, em geral, possam se submetidos

O cobrimento de armaduras determina a durabilidade de estruturas de concreto. A
ABNT NBR 6118 (ABNT, 2014) — Projeto de Estruturas de Concreto estabelece cobrimentos
minimos para vigas, pilares e lajes (VER TABELA). Os valores, que servem de referéncia para os

projetistas, levam em conta quatro classes de agressividade ambiental ao qual as estruturas
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serdo submetidas ao longo de sua vida util e que variam de | (rural, o menos problematico), Il
(urbano), lll (marinho ou industrial) e IV (polos industriais, os mais agressivos).

Tabela 7.2 - Correspondéncia entre a classe de agressividade ambiental e
o cobrimento nominal para Ac =10 mm

Classe de agressividade ambiental (Tabela 6.1)
| I 1] IV ¢
Tipo de estrutura Sl
elemento . .
Cobrimento nominal
mm
Laje b 20 25 35 45
Viga/pilar 25 30 40 50
Concreto armado
Elementos
esftruturais em 30 40 50
contato com o solo 9
T Laje 25 30 40 50
protendido & Viga/pilar 30 35 45 55

Cobrimento nominal da bainha ou dos fios, cabos e cordoalhas. O cobrimento da armadura passiva deve
respeitar os cobrimentos para concreto armado.

Para a face superior de lajes e vigas que serao revestidas com argamassa de contrapiso, com revestimentos
finais secos tipo carpete e madeira, com argamassa de revestimento e acabamento, como pisos de
elevado desempenho, pisos ceramicos, pisos asfalticos e outros, as exigéncias desta Tabela podem ser
substituidas pelas de 7.4.7.5, respeitado um cobrimento nominal = 15 mm.

Nas superficies expostas a ambientes agressivos, como reservatodrios, estagées de tratamento de agua e
esgoto, condutos de esgoto, canaletas de efluentes e outras obras em ambientes quimica e intensamente
agressivos, devem ser atendidos os cobrimentos da classe de agressividade IV.

No trecho dos pilares em contato com o solo junto aos elementos de fundacado, a armadura deve ter
cobrimento nominal = 45 mm.

Imagem 1-Tabela de cobrimento minimo

N3o serdo aceitos por parte da parte da FISCALIZACAO o cobrimento que ndo esteja
especificado em projeto estrutural ou explicitado segundo a tabela 7.2 da NBR 6118 (ABNT,
2014).

Para manter o posicionamento da armadura durante as opera¢des de montagem,
lancamento e adensamento do concreto, garantindo o cobrimento minimo preconizado no
projeto, deverdo ser utilizados fixadores e espacadores. Estes dispositivos estdo totalmente
envolvidos pelo concreto, de modo a nao provocarem manchas ou deteriora¢do nas superficies

externas.
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5.1 - MATERIAIS:
5.1.1 - CIMENTO

O cimento a ser empregado sera o Portland comum ou de outra modalidade caso haja
outra indicag¢do. Tal cimento devera atender o disposto na norma da ABNT referente a estes
casos. A CONTRATANTE podera verificar a integridade do cimento quando da entrega e solicitar
um atestado quanto a sua qualidade. O cimento deverd ser entregue na construcdo devidamente
embalado e sera armazenado em local protegido e empilhado de modo a ndo comprometer a
sua qualidade.

Obedecendo o consumo minimo de cimento de 333 Kg/m?3, por volume concreto, para

atender a resisténcia caracteristica a compressao (fck).

5.1.2 - AGREGADOS

Os agregados serdo aplicados para a obtencdo de concreto e argamassa de tal modo que
suas caracteristicas possam corresponder a sanidade e a resisténcia. O seu armazenamento serd

em silos com piso em material seco resistente e separado por categoria.

5.1.2.1 - AGREGADO MIUDO

Areia natural, lavada e sem a presenca de substancias prejudiciais tais como argila,

matéria organica, etc.

5.1.2.2 - AGREGADO GRAUDO

Pedra britada ou seixo rolado de diametro superior a 4,8 mm e inferior a 75 mm,

devidamente limpo e sem a presenca de particulas tipo argila ou substancias organicas.

5.1.2 - AGUA

Deve ser de aparéncia clara, sem turbidez e ndo deve apresentar em sua composi¢ao
6leos, acidos, alcalis, matéria organica, etc.

Obedecendo a relacdo de agua cimento ser menor ou igual 0,6 (a/c<=0,6), para que o

concreto possa atender a resisténcia caracteristica a compressao (fck).
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¢O emprego dos tracos, materiais e preparo do concreto em conformidade com o

projeto e especificacbes.

O concreto armado resulta da introducdo do ferro na massa do concreto, de modo a
conseguir que cada um destes materiais desempenhe as fun¢des que o calculo lhe atribui. A
mistura é feita a seco, juntando-se depois dgua em quantidade suficiente (a relacdo ou o fator
agua cimento é de capital importancia na resisténcia dos concretos).

Os agregados, tanto miudos quanto graudos, deverdo obedecer as especificagdes de
projeto quanto as caracteristicas e ensaios. Deve-se usar pedra e areia limpas (sem argila ou
barro), sem materiais organicos (raizes, folhas, gravetos, etc.) e sem graos que esfarelam quando
apertados entre os dedos.

A dgua usada no amassamento do concreto deve ser limpa e isenta de siltes, sais, alcalis,
acidos, dleos, matéria organica ou qualquer outra substancia prejudicial a mistura. Em principio,
devera ser utilizada agua potavel. Sempre que se suspeitar de que a dgua disponivel possa conter
substancias prejudiciais, deverdo ser providenciadas andlises fisico-quimicas.

O emprego do concreto deve ter lugar seguidamente a sua preparagdo, sem
interrupc¢ao, discriminadas abaixo:

® A colocagao do concreto é feita em camadas horizontais, uma apds outra, com a
presteza necessaria, para que se ligue intimamente, sendo fortemente
comprimido ou vibrado, enquanto estiver fresco.

® Aimersdo do concreto deve ser feita com o maximo cuidado, para evitar a diluicao
ou deslavamento.

e N3do se deve empregar qualquer camada antes de ser varrida e extraida a borra
depositada sobre a camada anterior. Cada camada é sempre assentada em
condigdes de fazer liga com a anterior e, se esta estiver solidificada, deve ser
primeiramente picada, varrida e umedecida antes de receber a nova camada de

concreto.
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Qualquer construcdao sobre o concreto, s6 deve comecar depois de verificada sua
solidificacdo, pois, os diversos aglomerados devem ser cuidadosamente medidos ou pesados e
perfeitamente misturados, na dosagem indicada, de modo a oferecer massa plastica e
homogénea, de cor uniforme, que se adaptem as férmas, sem ocasionar a separacdo entre os

elementos.

Assim deve observada pela CONTRATADA os seguintes fatores:
e Quando a mistura for feita a mao, deve ser sobre o estrado de madeira ou
equivalente, de modo a evitar a agregacao de qualquer material estranho.
e Quando forem usadas betoneiras e misturadores mecanicos, a massa so é
considerada em boas condi¢cdes apds certo numero de revolugdes, até que a

consisténcia seja adequada.

A colocagdo nas formas é feita com cuidados necessarios, para ndao deformar, deslocar
a armadura ou danificar as férmas.

No caso de suspensdo do servico, que sé se faz nas partes menos fatigadas da
construcao, sdo deixadas, antes da pega, amarra¢des convenientes, com superficies rugosas para
a continuagdo do trabalho, aplicando-se produtos a base de epdxi para perfeita jungao entre o
concreto antigo e o novo de acordo com orientacdo dada para a CONTRATADA pela
CONTRATANTE.

Quando for transportado por gravidade, é indispensavel, que seja novamente misturado
amao, antes de ser aplicado, pois, devem ser tomados os cuidados necessarios, para que a massa
se mantenha Umida, no minimo, durante os sete primeiros dias

E muito importante que a quantidade de d4gua da mistura esteja correta. Tanto o excesso
guanto a falta sdo prejudiciais ao concreto: o excesso de agua diminui a resisténcia, enquanto a
falta deixa o concreto cheio de vazios (brocas ou bicheiras).

A FISCALIZACAO deverd realizar, entre outras, as seguintes atividades especificas:
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eliberar a execucdo da concretagem da peca, apds conferir as dimensdes,
alinhamentos, primos, condi¢cdes de travamento, vedacdao e limpeza das formas, além do
posicionamento e bitolas das armaduras, eletrodutos, passagem de dutos e demais instalacdes.
Tratando-se de uma peca ou componente de uma estrutura de concreto aparente;

e Comprovar que as condi¢cdes das formas sdo suficientes para garantir a textura do
concreto indicada no projeto de arquitetura;

e Acompanhar a execucdo da concretagem, observando se sdo obedecidas as
recomendacdes técnicas sobre o preparo, transporte, lancamento, vibracao, cura e desforma do
concreto.

e Controlar, com o auxilio de laboratdrio, a resisténcia do concreto utilizado e a
qgualidade do aco empregado, programando a realizacdo dos ensaios necessarios a comprovacao
das exigéncias do projeto, catalogando e arquivando todos os relatérios dos resultados dos
€ensaios;

e Verificar os prumos nos pontos principais da obra, como por exemplo: cantos externos,
pilares, pocos de elevadores, entre outros;

e Observar se as juntas de dilatacdo obedecem rigorosamente aos detalhes do projeto;

e Solicitar as devidas correc¢des nas faces aparentes das pecas, apds a desforma.

¢ A conferéncia da locacdo dos elementos estruturais;

5.3 - CONTROLE DO CONCRETO

Devem ser moldados, no minimo, 3 corpos-de-prova cilindricos de didmetro de 10 cm e
altura de 20 cm para a determinacdo da resisténcia a compressdo simples aos 28 dias de cura,

para cada elemento ou setor concretado.

5.3.1 - CONTROLE DE EXECUGAO
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A CONTRATADA deve manter registro completo da execucdo de cada elemento ou
setor, em duas vias, uma destinada a FISCALIZACAO. Devem constar neste registro os seguintes
elementos:

a) numero, a localizacdo do bloco e data de execucao;

b) dimens&es do bloco;

c) cota do terreno no local da execugao;

d) nivel d’agua;

e) caracteristicas dos equipamentos de execugao;

f) duracao de qualquer interrupgao na execugdo e hora em que ela ocorreu;

g) cota final da ponta do bloco;

h) cota do topo dos elementos estruturais;

j) desaprumo e desvio de locagao;

k) anormalidade de execucao;

Sempre que houver dividas sobre um bloco, a FISCALIZACAO deve exigir a comprovagdo
de seu comportamento. Se essa comprovacdo nao for julgada suficiente e, dependendo da
natureza da duvida, o bloco deve ser substituido, ou apds seu comportamento comprovado por
prova de carga. Todos estes procedimentos ndo acarretam ter 6nus para o CONTRATANTE.

Deve ser constante a comparagao dos comprimentos encontrados na obra com os
previstos em projeto.

O elemento de concreto é aceito se o concreto apresentar resisténcia caracteristica a
compressdo simples, determinada conforme NBR 12655 (ABNT, 2022), igual ou superior a 25
MPA, ou a especificada em projeto.

A execucdo dos concretos deverd obedecer rigorosamente as especificacdes e as
Normas Técnicas da ABNT, sendo de exclusiva responsabilidade da CONTRATADA a resisténcia e

a estabilidade de qualquer parte da estrutura executada com esses concretos.

5.4 - Preparo do concreto:
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Quer a dosagem para o preparo do concreto na obra, quer a encomenda e o
fornecimento do concreto pré-misturado, devera ter por base a resisténcia caracteristica do
concreto (fck =25 Mpa).

O amassamento manual do concreto, a empregar-se excepcionalmente em pequenos
volumes ou em locais de pequena importancia, deve ser realizado sobre um estrado ou superficie
plana impermedvel e resistente. Mistura-se primeiro a seco os agregados e o cimento de maneira
a obter-se cor uniforme. Em seguida, adiciona-se, aos poucos, a agua necessaria, prosseguindo-
se a mistura até conseguir-se uma massa de aspecto homogéneo.

O amassamento mecanico em canteiro devera durar, sem interrup¢do, o tempo
necessario para permitir a homogeneizacdo da mistura de todos os elementos, inclusive
eventuais aditivos. A duragdo necessdria aumenta com o volume da macada e, sera tanto maior
quanto mais seco for o concreto. O tempo minimo de amassamento, em segundos, serd o
produto da raiz quadrada do didmetro da betoneira (em metros) por 120, 60 e 30, conforme seja
seu eixo, inclinado, horizontal e vertical, respectivamente.

Segundo L'HERMITE (s.d.) o concreto deve ser confeccionado da seguinte forma:

e Colocar uma parte dos agregados graudos e uma parte de agua; depois, fazer
rodar a betoneira, para limpa-la da mistura anterior.
e Adicionar o cimento, o restante da dgua, a areia e fazer girar a betoneira.

® Acrescentar o restante dos agregados graudos, na ordem crescente de diametro.

5.4.1 - Dosagem

A dosagem do concreto sera experimental e terd por fim estabelecer o traco para que
este tenha a resisténcia e a trabalhabilidade previstas, expressa esta ultima pela consisténcia.
A dosagem experimental podera ser feita por qualquer método baseado na correlagao
entre as caracteristicas de resisténcia e durabilidade do concreto, levando-se em conta a
trabalhabilidade desejada e atendendo:
e A Relagdo Agua/Cimento, que decorrera da Resisténcia de Dosagem, fc28, e das

peculiaridades da obra como impermeabilidade, resisténcia ao desgaste etc.
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5.4.2 - Testes de Resisténcia e Adensamento do concreto

A resisténcia do concreto entregue e aplicado na obra deve ser aferido por testes em
corpos de prova. Para tanto, a usina deve coletar corpos de prova de cada caminhdo entregue. A
usina s6 pode ser responsabilizada pela qualidade do concreto assim que este saiu do caminhao,
cabendo ao responsavel pela obra fazer o controle da qualidade do concreto efetivamente
aplicado nas formas. Isto porque é possivel receber um 6timo concreto na porta do canteiro mas
gue resulte em um péssimo concreto quando posto nas formas, por deficiéncia durante o
transporte, lancamento ou cura. Aconselha-se controlar a qualidade do concreto nas formas,
moldando corpos de prova do concreto efetivamente lancado nelas que deve receber o mesmo
tratamento, em termos de cura, que as pecas moldadas com ele.

Deverd ser realizado teste de abatimento (slump test), que consiste em: expressar a
trabalhabilidade do concreto através de um Unico parametro: abatimento. Para que cumpra este
importante papel, deve-se executa-lo corretamente:

e Colete a amostra de concreto depois de descarregar 0,5 m® de concreto do
caminhdo e em volume aproximado de 30 litros;

e Cologque o cone sobreuniformemente distribuidos em cada camada;

e Adense a camada junto a base, de forma que a haste de socamento penetre em
toda a espessura. No adensamento das camadas restantes, a haste deve penetrar
até ser atingida a camada inferior adjacente;

® Apds a compactacdo da ultima camada, retire o excesso de concreto e alise a
superficie com uma régua metalica;

e Retire o cone icando-o com cuidado na dire¢do vertical;

e Coloque a haste sobre o cone invertido e meca a distancia entre a parte inferior
da haste e o ponto médio do concreto, expressando o resultado em milimetros.

e O acerto da agua no caminhdo-betoneira deve ser efetuado de maneira a corrigir
o abatimento de todo o volume transportado, garantindo-se a homogeneidade da
mistura logo apds a adicao de agua complementar. O concreto deve ser agitado

na velocidade de mistura, durante pelo menos 60 segundos.
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Devera ser efetuado o ensaio de abatimento do tronco de cone, utilizando-o como um

instrumento de recebimento do concreto.

N3o adicione agua apods o inicio da concretagem. Isto altera as propriedades do concreto

e anula as garantias estabelecidas em contrato.

Depois do concreto ser aceito por meio do ensaio de abatimento, deve-se coletar uma

amostra que seja representativa para o ensaio de resisténcia que também deve seguir as

especificacGes das normas brasileiras:

N3o é permitido retirar amostras, tanto no principio quanto no final da descarga
da betoneira;

A amostra deve ser colhida no terco médio do caminhdo-betoneira;

A coleta deve ser feita cortando-se o fluxo de descarga do concreto, utilizando-se
para isso um recipiente ou carrinho de mao;

Deve-se retirar uma quantidade suficiente, 50% maior que o volume necessario,

e nunca menor que 30 litros.

Em seguida, a amostra deve ser homogeneizada para assegurar sua uniformidade.

A moldagem deve respeitar as seguintes orientacoes:

e Nos corposde prova (100 mm x 200 mm) sdo aplicados 12 golpes em cada camada,

totalizando duas camadas iguais e sucessivas. Nos corpos de prova (150 mm x 300
mm) sdo aplicados 25 golpes em cada camada, com a haste, totalizando trés
camadas iguais e sucessivas. Estes golpes sdo aplicados da maneira mais uniforme
possivel;

Deixe os corpos-de-prova nos moldes, sem sofrer perturbacdes e em temperatura
ambiente por 24 horas;

Ap0ds este periodo devem-se identificar os corpos-de-prova e transferi-los para o

laboratdrio, onde serdo rompidos para atestar sua resisténcia.
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A CONTRATADA devera primar pela rastreabilidade do concreto ensaiado em relagao
ao seu langcamento na obra, cuidando de registrar nas plantas estruturais os locais

correspondentes aos ensaios.

5.4.3 - Transporte:

O concreto deve ser transportado do local do amassamento para o de langamento, de
forma a ndo acarretar desagregacdo ou segregacdo de seus elementos ou perda sensivel de
gualquer deles por vazamento ou evaporacao.

Quando da ocorréncia eventual de segregacao (separagao dos agregados graudos da
argamassa), o concreto contido na "gerica" ou no carrinho de mao deve ser adequadamente re-
misturado, com o auxilio de uma p3a, antes do langamento nos elementos estruturais.

No caso de transporte por bombas, o didametro interno do tubo deve ser, no minimo,
trés vezes maior que o didmetro maximo do agregado graudo.

O sistema de transporte deve, sempre que possivel, permitir o lancamento direto nas
formas, evitando-se transporte intermediario e, se este for necessario, no manuseio do concreto

devem ser tomadas precaugdes para evitar a segregacao.

5.4.4 - Langamento:

O concreto deve ser lancado logo apds o amassamento, ndo sendo permitido entre o
fim deste e o do lancamento, um intervalo superior a 1 (uma) hora. Se for utilizada a agitacdo
mecanica, este prazo sera contado a partir do fim desta. Com o uso de retardadores de pega, o
prazo podera ser aumentado de acordo com as caracteristicas do aditivo utilizado. Em nenhuma
hipdtese se fard lancamento apds o inicio de pega.

Para evitar deformagdes e deslocamentos nas armaduras das lajes, podem-se utilizar
plataformas do tipo mével, construidas em madeira, que tém a caracteristica de ficarem apoiadas
diretamente na férma, através de suportes. Estas plataformas devem ser dimensionadas para
resistirem aos esforcos atuantes (operdrios, "gericas", carrinhos) e ter dimensdes compativeis

com a armadura. Com o avanco das frentes de concretagem as plataformas devem ser retiradas
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do local e transportadas para fora da laje. Este tipo de plataforma também pode ser utilizado

para apoio da tubulacao rigida, pertencente a bomba de concreto.

5.4.6 - Adensamento:

Durante e imediatamente apds o lancamento, o concreto deverd ser vibrado ou socado,
continua e energicamente, com equipamento adequado a sua trabalhabilidade. O adensamento
deve ser cuidadoso para que o concreto preencha todos os recantos da féorma. Devem ser
tomadas as precaucdes necessarias para que ndo se formem ninhos ou haja segregacao dos
materiais. A vibracdo da armadura deve ser evitada para que ndo se forme vazios ao seu redor,
com prejuizo da sua aderéncia ao concreto.

No adensamento manual, as camadas de concreto ndo devem exceder a 20 cm. Quando
se utilizarem vibradores de imersdo a espessura da camada deverd ser aproximadamente igual a
3/4 do comprimento da agulha, que deve ser introduzida no concreto na posi¢do vertical ou
levemente inclinada (angulo menor que 30 graus).

A velocidade de introdugdo para os concretos plasticos deve ser aquela em que o
vibrador penetre livremente, somente com a acdo do seu peso préprio. Para misturas mais secas
é necessaria ajuda do operador. A sua retirada deve ser realizada de modo lento, a fim de permitir
qgue o local onde estava posicionado se feche naturalmente. Para terminar a vibragcao, deve-se
esperar que as bolhas de ar que saem do concreto diminuam de intensidade, resultando uma
superficie brilhante (espelhada), ao redor da agulha vibrante. Deve-se evitar o uso de vibradores

de imersao para desmontar grandes massas de concreto, lancadas num mesmo local.

5.4.7 - Junta de concretagem:

Quando o langamento do concreto for interrompido, formando-se uma junta de
concretagem, devem ser tomadas as precaugdes necessdrias para garantir, ao se reiniciar o
lancamento, a suficiente ligacdo do concreto, jd endurecido, com o do novo trecho. Antes de se

reiniciar o lancamento, deve ser removida a nata e feita a limpeza da superficie da junta.
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No caso de vigas ou lajes apoiadas em pilares, o lancamento do concreto deve ser
interrompido no plano de ligacdao do pilar, com a face inferior da viga ou da laje. As juntas devem

ser localizadas onde forem menores os esforcos de cisalhamento.

5.4.8 - Cura:

Enguanto nao atingir endurecimento satisfatério, o concreto deve ser protegido contra
agentes prejudiciais, tais como: mudancas bruscas de temperatura, secagem, chuva forte, agente
guimico, bem como choques e vibracdes de intensidade que possam produzir fissuracdo na
massa do concreto ou prejudicar a sua aderéncia a armadura.

A protecdo contra a secagem prematura, pelo menos durante os 7 primeiros dias apds
o langamento do concreto, aumentando-se este minimo quando a natureza do cimento o exigir,
pode ser feita mantendo-se umedecida a superficie, ou protegendo-a com uma superficie
impermeavel.

A retirada das formas e do escoramento somente pode ser feita quando o concreto
estiver suficientemente endurecido para resistir as agdes que sobre ele atuarem e ndo
conduzindo a deformacgodes inaceitaveis, tendo em vista a maior probabilidade desse fen6meno.

Se ndo for demonstrado atendimento das condi¢cdes acima e nao tendo usado cimento
de alta resisténcia inicial ou processo que acelere o seu endurecimento, a retirada das formas e
do escoramento ndo se deve dar antes dos seguintes prazos:

o Faces laterais: 3 dias;
e Faces inferiores deixando-se as escoras: 14 dias;

e Faces inferiores, sem escoras: 21 dias.

A retirada do escoramento e das formas deve ser efetuada sem choques e obedecer a

um programa elaborado de acordo com o tipo de estrutura.

5.4.5 - Desforma de estruturas:
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A retirada das formas devera ser feita com cuidado necessario, a fim de evitar choques

gue comprometam as pecas concretadas, por meio de esforcos puramente estaticos e somente

depois que o concreto tenha adquirido resisténcia para suportar, sem inconvenientes, os

esforgos aos quais é submetido., sé podendo ocorrer com autorizacdo da FISCALIZACAO.

Fixam-se os seguintes periodos para retirada das férmas e escoramentos:

3 dias completos, para as tabuas laterais das colunas, pilares e vigas;

8 dias completos para as lajes;

28 dias completos, para as escoras das vigas e lajes de grandes vaos;

Uma vez retirada dos seus lugares, as escoras ndo devem ser repostas;

N3o é permitida a colocacdo de cargas sobre as pecas recentemente concretadas;
O escoramento ndo deve transmitir as cargas diretamente ao terreno e sim por
intermédio de um pranchado ou tabuas de boas condi¢des e devem ser mantidas
em posicdes convenientes;

As férmas, para as pecas de grandes vaos devem ter contra-flexa tal que, depois
de sua retirada, tomem as pegas, a posi¢ao projetada;

Devem ser adotados pela CONTRATADA, pds-execucao da estrutura, cuidados
para que nao se tenha perda de durabilidade por corrosdo da armadura;

Evitar escorrimento de agua pluvial pelo concreto, através da execucdo de
pingadeiras ou outras protecdes adequadas;

Impermeabilizar as faces de concreto expostas ao tempo ou em contato
permanente com agua;

Colmatar fissuras visiveis, acima dos limites normativos da ABNT NBR 6118:2014

para evitar processos corrosivos.

Observacdo: A execu¢ao de qualquer parte da estrutura implica na integral

responsabilidade da CONTRATADA por sua resisténcia e estabilidade.

Critérios de medicao
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Os servicos serdo medidos em fungdo da area, expresso em m? (metros quadrados).

5.5 ~ARMAGCAO DA ESTRUTURA:

Os ferros utilizados nas armaduras serdo CA-50 ou CA-60 conforme projeto estrutural.
A armadura deve ser colocada no interior das formas de modo que durante o langamento do
concreto se mantenha na posicao indicada no projeto, conservando-se inalteradas as distancias
das barras entre si e das faces internas das férmas. Permite-se, para isso, o uso de arame e de
tarugos de aco ou de tacos de concreto ou argamassa (afastadores). Nunca, porém, serd admitido
o emprego de calcos de aco em concreto aparente ou em situacdes cujo recobrimento, depois
de lancado o concreto, tenha espessura menor que o prescrito na NBR 6118 (ABNT, 2014). Podem
ser utilizados afastadores confeccionados na prépria obra, utilizando-se uma argamassa com a
relacdo cimento/materiais secos na mesma propor¢do que a do concreto. Para concreto
aparente, estes afastadores devem ter uma drea minima de contato com a férma e,
consequentemente, depois de desformada, da estrutura com o meio externo.

Antes e durante o langamento do concreto, cuidados especiais devem ser tomadas pelos
operarios, a fim de ndo haver deslocamento das armaduras, principalmente as negativas.

A armadura deverad ter sua secdo transversal limitada aos valores indicados na Norma
NBR 6118 (ABNT, 2014). Quando for necessaria a defasagem de emendas da armadura para
atender aos limites da Norma, as barras ndo deverao ter comprimento acima da parte concretada
maior do que 200m.

O espacamento das barras da armadura devera obedecer a Norma NBR 6118 (ABNT,
2014).

A protecgdo contra a flambagem das barras deverd requerer cuidados especiais no
detalhamento dos estribos, de conformidade com o item 18.2.4 da Norma NBR 6118 (ABNT,
2014). Nos casos eventuais de emendas da armadura em regides ndo préximas a vigas e lajes,

deverdo ser previstos estribos adicionais em todo o comprimento de transpasse.
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Sé sera permitido o engarrafamento das barras da armadura com inclinagdo de 1:5 (um
na horizontal e cinco na vertical) ou menos, a fim de evitar mudancas abruptas na armacdo. A
zona do engarrafamento deverad ter estribos adicionais compativeis com as armacdes.

Na Ligagdao com a Superestrutura ndao sera admitida a inexisténcia de armadura na
ligagdo com a superestrutura, exceto nos casos em que o esquema estrutural preveja a utilizagao
de articulagdes ou apoios especiais, convenientemente dimensionados para garantir o
comportamento estrutural previsto.

Quando a ligacdao entre super e infraestrutura for continua, isto é, sem elementos
intermediarios que constituam a excecao acima, as barras de armadura do pilar deverado
prolongar-se até a extremidade inferior da sapata ou bloco de coroamento, de forma a evitar
juntas construtivas sem armadura, passiveis de se constituirem em zonas enfraquecidas nas
solicitagdes de flexao.

As Ferragens negativas tem como funcdo fazer a ligacdo entre lajes e vigas
proporcionando rigidez e monoliticidade ao conjunto dos elementos estruturais. Serve também
para combater as fissuras, evitando assim sua oxidacao, que leva a processos de corrosao.

Seu posicionamento correto é na face superior da laje, respeitando-se logicamente o
cobrimento minimo especificado pela norma NBR 6118 (ABNT, 2014), e também deve ser
colocado sobre as nervuras, e ndo sobre o elemento de enchimento.

FERRO MEGATIVO DE CONTIMUIDADE

I
| d = !
\IBAOU RAREDE DE APOID
N7’ WG/ DU PAREDE DE APOID j

Imagem 2-Posicao da ferragem negativa
As ferragem de distribuicdo sdo colocadas no sentido contrario das vigas a cada 30 cm

de espacamento utilizando ferragem CA-60 com diametro de 5.0 mm ou conforme o projeto.

Critérios de medicdo:
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Os servigos serdo medidos em funcdo do peso expresso em kg (quilogramas).

5.6 —Escoramento Metalico:
Deverd obedecer as especificagdes da NBR 6118 (ABNT, 2014), sendo que nenhuma

peca devera ser concretada sem que haja liberacdo pela FISCALIZACAO. O Escoramento dever3
ser feito em estruturas tubulares de aco e as lajes de pisos inferiores deverdao permanecer com
escoramento parcial enquanto houver concretagens e suas respectivas curas dos porticos e lajes
ndo atingirem a capacidade nominal.
O escoramento metalico tem a fungdo suportar as cargas durante o preparo das formas,
a concretagem e cura das estruturas de concreto. O espagamento das escoras metadlicas de vigas
e lajes ndo devem ser superior a 1,50m. O sistema utilizado serdao de escoras simples, feitas com
tubos em forma de flauta, furados para o ajuste grosso de altura. O ajuste fino nesses casos é
feito por rosqueamento.
As escoras metdlicas devem ter altura até 4,00m com capacidade de carga até 1.500kg;

Os escoramentos sé serdo aprovados para concretagens apds vistoria da FISCALIZACAO e
liberacdo. S3o leves, resistentes e oferecem o apoio ideal as formas, além de permitirem um
nivelamento adequado e preciso da estrutura de concreto, posicionando corretamente as formas
por meio de seu duplo sistema de ajuste: o telescopico, graduado a cada 15cm, e o milimétrico,
por meio de rosca.

e Durante a execucdo de montagem, deve-se:

e Evitar cargas excéntrica nos suportes;

e Reescorar as lajes de apoio do cimbramento;

e A estrutura ndo poderd receber esforcos horizontais;

e O escoramento deve estar apoiado em base firme;

e Usar pranchdes para melhor distribuicdo de cargas;

e Nunca utilizar equipamento danificado, nem alterar o projeto;

e O escoramento vertical deve estar a prumo e alinhado;

e Todo o carregamento das torres dever3 ser feito através dos postes;

e Os quadros ndo podem receber carga nas travessas;
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e Diante de qualquer dificuldade ou necessidade de alteracdo de projeto, deve-se
consultar a FISCALIZACAO.

e E de responsabilidade da CONTRATADA todo o madeiramento e controle do solo;

® Apoiar corretamente as guias nos suportes e encunhd-las para evitar
deslocamentos laterais;

e Antes da concretagem solicitar liberagdo do escoramento pela FISCALIZACAO;

e Os fundos das formas das vigas deverdo ser estruturais para suportar os vaos
especificados no projeto;

e Ajustar o topo e a base do equipamento, ndo permitindo que possiveis folgas
alterem a distribuicdo das cargas;

® Astorres e escoras devem ser montadas seguindo exatamente as medidas cotadas
no projeto de escoramento;

e Para montagem verifique todos os niveis, principalmente o nivel a ser escorado e

o de apoio do escoramento;

5.6 - ACESSORIOS PARA ESCORAS METALICAS

5.6.1 -Suporte “U” fixo
Permite a rdpida montagem e encaixe no topo das escoras metdlicas, tanto das vigas de

aco, quanto nas vigas de aluminio e de pecas de madeira, distribuindo corretamente a carga

imposta pela estrutura de concreto ao escoramento metdlico.

5.6.2 -SUPORTE “T”

Acessorio utilizado para o escoramento diretamente no painel de fundo de vigas.
Encaixa-se diretamente na parte superior das escoras metdlicas, permitindo um maior apoio. E
ideal para escoramento das vigas internas e periféricas, agilizando a tarefa de montagem e do

apoio das formas.
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5.6.3- SAPATA FIXA

Utilizada no topo das escoras metalicas, é aplicada no reescoramento da estrutura
guando ndo se faz necessdario o posicionamento de perfil no topo para a distribuicdo de carga.
Isso torna mais simples e econémica a solugdo e assegura um reescoramento seguro nas fases

posteriores de evolucdo da obra.

5.6.4 -TRIPE

Atendendo as exigéncias da NBR 15696 (ABNT, 2009), o tripé deve ser utilizado para
conter esforgos horizontais nas Escoras Pontuais. Sua fungao é elevar a estabilidade das escoras
metdlicas na montagem do escoramento vertical, de modo que o servigo possa ser corretamente
executado por apenas uma pessoa, de maneira simples, agil e segura.

Deve ser utilizado também nos pontos de transpasse das vigas principais, o tripé confere
ao conjunto de escoras metalicas a seguranga necessdria durante a montagem.

A chegada dos escoramentos no canteiro deve ser acompanhada de perto para
conferéncia do estado de conservacao das escoras e das soldas. Além das quantidades de pecas,
gue deve verificar se o tubo das escoras, os quadros metalicos, as roscas, as sapatas e os forcados
ndo foram amassados no transporte.

O armazenamento no canteiro deve ser feito em local fechado, com acesso controlado

para evitar furtos.

Critérios de medicao:

Os servicos serdo medidos em fungdo do volume, expresso em m? (metros cubicos).

5.7 - VERGA E CONTRAVERGA MOLDADA IN LOCO EM CONCRETO PARA
PORTAS COM ATE 1,5 M DE VAO

Conforme indicado em Projeto e Planilha Orcamentaria, sera feita execucdo de vergas
em concreto armado moldada in loco, fck = 25Mpa, para portas com até 1,5m de vao, obedecera

o tamanho da largura da alvenaria e altura de 20cm, tendo a montagem de forma com madeira
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branca, desforma e armacdo de aco barras longitudinais ¢ 6,3mm (CA-50) e barra transversal ¢
5,0mm (CA-60) espacadas a cada 18cm para concreto. Caso vao seja maior que 2,50m a altura
de 30cm, tendo a montagem de forma com madeira branca, desforma e armacdo de aco barras
longitudinais ¢ 8,0mm (CA-50) e barra transversal ¢ 5,0mm (CA-60) espacadas a cada 16cm para
concreto. Devendo obedecer ao Projeto estrutural, e as recomendagdes para a execucdo de

concreto armado contidas nesta especificagdo.

Critérios de medicdo e pagamento:

A medicdo sera feita pelo volume de concreto langado no local, expressos em metro

linear.

5.8 - ELEMENTOS DE CONCRETO ARMADO PARA EFEITO DECORATIVOS
PERGOLADOS, TOTENS, PILARES, DIAFRAGMA, MARQUISES, CALHA, RUFO,
PERCINTA E etc.

Conforme indicado em Projeto e Planilha Orgcamentaria, sera feita execucdo de
elementos estruturais em concreto armado moldada “in loco”, fck = 25MPa, para atender projeto
arquitetonico.

Os elementos complementares serdao detalhados e apresentados em projeto pela
FISCALIZACAO, devendo obedecer ao Projeto estrutural, e as recomendacdes para a execucdo de
concreto armado contidas nesta especificagdo.

Caso ndo apresente deverdo ser adotados para os elementos verticais ou perpendicular
a linha do horizonte do terreno (pilarestes, diafragma, TOTENS e etc.), obedecera os tamanhos
da largura da alvenaria ou do projeto arquiteténico, tendo a montagem de forma com madeira
branca, desforma e armacdo de aco barras longitudinais ¢ 6,3mm (CA-50) e barra transversal ¢
5,0mm (CA-60) espacadas a cada 18cm para concreto. Caso vao seja maior que 2,50m a altura
de 30cm, tendo a montagem de forma com madeira branca, desforma e armacao de aco barras

longitudinais ¢ 8,0mm (CA-50) e barra transversal ¢ 5,0mm (CA-60) espacadas a cada 16cm para
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concreto. Devendo obedecer ao Projeto estrutural, e as recomendacdes para a execucdo de

concreto armado contidas nesta especificacao.

Quanto o langcamento do concreto for interrompido, formando-se uma junta de
concretagem, devem ser tomadas as precau¢des necessdrias para garantir, ao se reiniciar o
lancamento, a suficiente ligacdo do concreto, ja endurecido, com o do novo trecho. Antes de se
reiniciar o langcamento, deve ser removida a nata e feita a limpeza da superficie da junta, e fazer
uma escarificagdo do concreto antigo ou utilizagdo de resina colante.

Ao realizar a concretagem junto ao elemento estrutural que possui apoio ou unido para
solidariza a edificacdo para que tenha

Enguanto nao atingir endurecimento satisfatério, o concreto deve ser protegido contra
agentes prejudiciais, tais como: mudancas bruscas de temperatura, secagem, chuva forte, agente
guimico, bem como choques e vibracdes de intensidade que possam produzir fissuracdo na
massa do concreto ou prejudicar a sua aderéncia a armadura.

A protegdo contra a secagem prematura, pelo menos durante os 7 primeiros dias apds
o lancamento do concreto, aumentando-se este minimo quando a natureza do cimento o exigir,
pode ser feita mantendo-se umedecida a superficie, ou protegendo-a com uma superficie
impermeavel.

A retirada das formas e do escoramento somente pode ser feita quando o concreto
estiver suficientemente endurecido para resistir as a¢des que sobre ele atuarem e nao
conduzindo a deformacgdes inaceitaveis, tendo em vista a maior probabilidade desse fen6meno.

Se ndo for demonstrado atendimento das condi¢cdes acima e ndo tendo usado cimento
de alta resisténcia inicial ou processo que acelere o seu endurecimento, a retirada das formas e
do escoramento ndo se deve dar antes dos seguintes prazos:

o Faces laterais: 3 dias;
e Faces inferiores deixando-se as escoras: 14 dias;

® Faces inferiores, sem escoras: 21 dias.
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Critérios de medicdo:

Os servicos serdo medidos em fung¢do do volume expresso em m3 (metros cubicos).

5.9 - REFORGO OU INCLUSAO DE ELEMENTOS ESTRUTURAIS

Quando houver alteracdo ou inclusdo de elementos estruturais para atender projeto
arquitetonico ou identificar necessidade de intervencdo na estrutura da edificagdo existente, é
apresentado em projeto pela FISCALIZACAO.

Sera executado conforme especificacdo em projeto, onde a ligacdo de elementos novos
com o existente, se dard através de ligacdo quimica bicomponente através de resina epoxidica,
sendo a regido existente sofrerd escarificacdo ou remocdo do comprimento até atingir a armacao
existente.

Caso tenha dificuldade de concretagem com fck concreto armado moldada “in loco”,
Fck=25MPa, devera utiliza¢do de graute com Fck=30MPa.

Os furos de chumbamento devem obedecer a distancia de cinco vezes (5x) o diametro
(¢) da bitola da face externa do elemento estrutural especificada em projeto e a distancia entre

furos é de dez vezes (10x) o diametro (¢) da bitola.
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DETALHE DE CHUMBAMENTOQ

VISTA EM PLANTA
PRGGECGIMENTG PARA CHUMBAMENTO
{ESG.:1/10}

FURE DEVE POSSUIR wgDI%METRO)

DISTANCIA DA FACE Dh ESTRUTURA ENTRE
LE NG MINIMD 1.5 A 3x D0 afDIAMETRO}

Q E[XD DO FURD DEVE POSEUIR A DISTAMCIA |-

GE HNO MINIMO 5x DG o{DIAMETRO)}
4 BARRA DE ANCORRAGEM

DA BARRA DE ANCORRAGEM

- g ¢{DIAMETRE} CA

OISTANMGIA ENTRE DS EIXQS DOS E
i BAREA DE AHCORRAGEM

FURDS DEVE POSSUIR & DISTANCIA
DE WO MIMIMO 10x DO #(DISMETRO)
OA BARRA DE ANGORREAGEM

HESTRUTURA EXISTENTE
[GONGRETO SIMPLES, QU ARWADD,
DU ALVEMARTA, ETE...)

I
CORTE - A-A
PROCECIMENTD FARA CHUMBAMENTO
[ESC.:1/10}
TV‘ COMPRIMENTO LGOS FURDS DEVE
& POSSUIR A DISTANGIA DE NO MINCME
A 0% 00 #(0DIAMETRC) DA BARRA DE
: ANCORRAGEM

1* ETAPA OO PROCEDIMENTO

VISTA EM PLANTA
PROGEDIMENTE PARA CHUMBAMENTS
[SEM ESC.)

FZ; FURG DEYE SER LIMPY, SEHLY REMOWIGG
TAOAS A% LASCAS E FOEIRA

GOLOOAR NG FURD DE FIXACAD
ADESTIVO EPOXT TIXOTROFICO

= A-A

PROGEDIMENTD PARA CHUMBAMENT
(ESC.:1/t0)

CORTE

2/3 DO FURD DEVERA SER PREENCHIDA

POXT TIX PICO

B P B

BARRA DE AMCORAGEM
COMPRIMENTS D& FURD DEVE SER

PREENCHIDO COM ARESIVO EROY]
TIXGTRERICO NA BARRA DE ANGORRAGEM

A BARRA DEYERA SER INTROOUZIODA COM
MOV IMEWTO CIRGULAR EM TORNO DO EIXC
PARA O PREENCHIMEMTC DOS VAZIOS

Z ETAFA D0 PROGECIMENTER

Imagem de procedimento de chumbamento

Critérios de medicao:

Os servicos serdo medidos em fung¢do do volume expresso em m3 (metros clbicos).

EQUIPAMENTOS E FERRAMENTAS

Fica a cargo do construtor a mobilizacdo de todos os equipamentos e ferramentas

necessarios para a execu¢do dos servigos.

6 — COBERTURA

6.1 — Estrutura Metalica:

Na execucdo dos servicos os trabalhadores deverdo estar munidos dos EPI’s necessarios,

sendo que os cintos de seguranca trava-quedas deverdo estar acoplados, através de cordas, a

tergas ou ganchos vinculados a estrutura;
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Antes do inicio dos servicos de colocacdo das telhas devem ser conferidas as disposicdes
de tesouras, meia-tesouras, tercas, elementos de contraventamento e outros. Deve ainda ser
verificado o distanciamento entre tercas, de forma a se atender ao recobrimento transversal
especificado no projeto e/ou ao recobrimento minimo estabelecido pelo fabricante das telhas;

A colocacao deve ser feita por fiadas, com as telhas sempre alinhadas na horizontal
(fiadas) e na vertical (faixas). A montagem deve ser iniciada do beiral para a cumeeira, sendo as
aguas opostas montadas simultaneamente no sentido contrario ao vento predominante (telhas
a barlavento recobrem telhas a sotavento);

Fixar as telhas em quatro pontos alinhados, sempre na onda alta da telha, utilizando
parafuso autoperfurante (terca em perfil metalico) ou haste reta com gancho em ferro
galvanizado (terca em madeira);

Na fixacdao com parafusos ou hastes com rosca nao deve ser dado aperto excessivo, que
venha a amassar a telha metalica.

A estrutura metalica da cobertura do prédio serd executada de acordo com a planta de
implantacdo da cobertura (projeto de estrutura metdlica). As partes da referida estrutura nao
elucidadas em planta dever3o ser resolvidas pela PROJETISTA, apds a consulta a FISCALIZACAO.

A estrutura metdlica em aco serd apoiada sobre a estrutura de concreto e estrutura
metdlica e tera dimensdes compativeis com as cargas aplicadas (conforme projeto de estrutura
metalica), detalhes de ligacdo serdo realizados por chumbamento de chapas metadlicas, conforme
projeto.

Apbs o corte as pecas deverdo ser esmerilhadas e removidas as rebarbas para permitir
0 ajustamento das partes que serdo parafusadas ou soldadas, na execucao parafusada deverdo
ser colocados parafusos provisérios para manter a posicao relativa das pecas estruturais antes
de sua fixagao definitiva.

Preparacdo da estrutura metdlica ao tratamento de reparo da superficie metalica
conforme previsto em projeto (limpeza mecanica - St3). Da mesma forma, estabelece que os

perfis ndo possuam niveis de oxidacao.
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Apds a fabricacdo as superficies deverdo ser limpas e pintadas (anticorrosiva) na cor
CINZA PLATINA.

Aplicacdo de duas demdo de tinta epdxi mastic curado com poliamida sendo a 12 demao
pigmentada com aluminio e 22 demé&o na cor do acabamento final (tipo oxibar e/ou sumastic).
com espessura de pelicula seca total aplicada de 240 mc.

Os perfis em medidas em milimetros, sendo conferir cotas no local da execugao antes

da fabricacdo e montagem das pecas metdlicas

A execucdo de qualquer parte da estrutura da cobertura implicard na total

responsabilidade da CONTRATADA por sua resisténcia e estabilidade.

Critérios de medicdo

Os servicos serdo medidos em fungdo da area, expresso em m? (metros quadrados).

6.2 — Cobertura em telha termoacustica PUR ou PIR e=50mm, incluindo
acessorios de fixagao, cumeeira e acabamentos:

A cobertura serd executada seguindo o recobrimento e inclinagdo determinados em
Projeto, com telhas termoacusticas trapezoidal, tipo telha/filme, com uma folha de aco pré-
pintado na cor cinza claro e nucleo isolante em PUR (Poliuretano) ou PIR (Poliisocianurato),
e=50mm, e filme de protecado inferior, incluindo massa de vedacdo e acessérios de fixacao e
acabamentos para telha termoacusticas, devendo seu assentamento e fixacdo serem efetuados
de acordo com as recomendacdes técnicas do fabricante.

As cumeeiras serdo do tipo adequado as telhas e fixadas conforme as especificacdes
técnicas do fabricante.

Nas bordas frontais e laterais deverdo ser colocadas as pecas de acabamento do tipo

pingadeira e acabamento lateral, a fim de proteger o nucleo isolante.

62



4

I

P e VI Rl
T
e

¥

bk
T

Governo do Estado do Para
Secretaria de Estado de Educagao
Secretaria Adjunta de Infraestrutura-SAl
Diretoria de Planejamento e Obras - DPLO

Critérios de medicdo e pagamento:

Pela drea de cobertura efetiva, expressa em m? (metro quadrado).

6.3 — Cobertura em telha metalica e=0,5mm, incluindo acessoérios de
fixacao, cumeeira e acabamentos:

A cobertura serd executada seguindo o recobrimento e inclinacdo determinados em
projeto, com telhas metalicas em chapa galvanizada e=0,5mm, incluindo massa de vedacdo e
acessoérios para fixacdo para telha metadlica, devendo sua fixacdo e assentamento serem
efetuados de acordo com as recomendacdes técnicas.

As cumeeiras serdo do tipo adequado para as telhas e fixadas conforme especificacdes

técnicas do fabricante.

Critérios de medicdo e pagamento:

Pela 4rea de cobertura efetiva, expressa em m? (metros quadrados).

Obs.: Para efeito de custos e medicdo foi considerada a area de projecdo da cobertura,
devendo os custos decorrentes das inclinagdes serem considerados na composicao de precos
unitarios.

Execucao a qualquer altura considerando-se todos os custos inerentes, tais como
transporte vertical dos materiais, andaimes, equipamentos de seguranca, perdas de transporte,

manuseio e outros.

7 -PAREDES E VEDAGOES:

7.1 -Alvenaria de Tijolo:

As paredes em alvenaria de tijolo serdo erguidas a cutelo nas paredes internas e
externas, com tijolo ceramico de 06 furos, assentados com argamassa no traco 1:4 (cimento e

areia), obedecendo as dimensdes e alinhamento indicados no projeto arquiteténico.
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O tijolo devera ser assentado formando fiadas perfeitamente niveladas, alinhadas e
aprumado. A espessura das juntas devera ser no maximo de 1,5 cm, ficando regularmente
colocadas em linha horizontais continuas e verticais descontinuas.

Deverado ser colocados tacos de madeira de lei com 2,50 cm de espessura, previamente
imunizadas, para fixacdo posterior das esquadrias de madeira.

Para evitar trincas nos cantos inferiores dos vaos de janelas e das portas, deverdo ser
usadas vergas e contravergas de concreto armado de tamanhos iguais, convenientemente

dimensionadas com o minimo de 20 cm de apoio para cada lado.

OBS.:As paredes de vedagdao sem fungdo estrutural serao encunhadas nas vigas, com
tijolos dispostos obliquamente. Esse respaldo sé podera ser executado depois de decorridos

pelo menos 08 (oito) dias apos a execugao de cada pano de parede.

Antes da execucdo do revestimento, deverd ser feito o encalicamento com argamassa
1:6 (cimento e areia), nos vazios existentes entre a alvenaria e os elementos de concreto que
contornam a parede.

As reentrancias, maiores que 40 mm, deverdo ser preenchidas com cacos de tijolo e
argamassa 1:4. As alvenarias recém-concluidas deverao ser mantidas ao abrigo das chuvas. Nao
serd permitido o uso de tijolos com os furos voltados no sentido da espessura das paredes.
Lateralmente, junto aos pilares, as alvenarias serdo amarradas com ferro de espera previamente
fincadas.

Recomenda-se que o cunhamento (fechamento / aperto) da alvenaria seja executado
uma semana apos o assentamento dos tijolos, pois, durante a cura da argamassa, ocorre uma
pequena reducdo em suas dimensées. O fechamento / aperto da alvenaria é feito com tijolos
comuns assentados em pé, um pouco inclinados, firmando um bom cunhamento da parede
contra a viga ou laje. Deve-se comecar a execucao das paredes pelos cantos, assentando-se os
blocos em amarracdo. Durante toda a execug¢do, o nivel e o prumo de cada fada deve ser

verificado.
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Imagem 3- Cunhamento de alvenaria

O projeto arquiteténico determinara se cada parede sera de 1/2 tijolo, 1 tijolo ou até
maior. Seja como for, o servico sempre é iniciado pelos cantos principais, devidamente
posicionados pelo mestre de obras que usara para isto o gabarito da obra, para paredes no
térreo, ou a planta estrutural junto com a de arquitetura, para obras que tenham um ou mais
pavimentos.

Feita esta localizacdo das paredes no plano horizontal, resta fazer a localizacdo das
fiadas no plano vertical, o que devera ser planejado com precisao.

Deve-se prever quantas fiadas serdo necessarias para alcancar a altura do respaldo das
paredes evitando recortes no final destas. O levantamento da parede ndo serd aceito pela
FISCALIZACAO de forma desordenado, pela possibilidade do mal acabamento e diminui¢do da
resisténcia.

Deve-se realizar a marcacdao da parede, usando o cantilhdo devidamente alinhado e
aprumado. Com isto, deve-se iniciar o levantamento da parede, sempre pelos cantos e inserir
algumas fiadas de um lado e do outro e esticando a linha entre os dois lados e preenchendo o
meio com uma fiada completa de tijolos, mantendo as devidas amarracdes

Esta sequéncia deve ser seguida até o final, ou seja, até chegar ao respaldo da parede.
Neste ponto, a parede estara perfeitamente nivelada, no prumo e na altura correta. Este

procedimento vai se repetindo ao longo de todas as paredes do mesmo pavimento.
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Imagem 4-Uso do cantilhdo

A amarragdo é o procedimento que permite amarrar as paredes entre si, para que elas
trabalhem em conjunto e deixem a estrutura mais estavel e também é utilizada na unido das
paredes com o pilar.

A ligacdo entre paredes e entre paredes e pilares, quando ha um encontro entre duas
paredes de alvenaria deve haver uma ligagdo entre elas, pois caso contrario, podera ocorrer uma
trinca entre as duas.

Ha duas formas de se fazer isso. A primeira é “amarrando” ou cruzando os blocos das
duas paredes. Essa técnica, embora bastante eficiente do ponto de vista da rigidez da ligacao,
dificulta a modulag¢ado, dependendo das dimensdes dos ambientes e dos componentes.

A outra forma, mais pratica e mais utilizada, é fazer as paredes sem amarracao dos
componentes (uma encosta simplesmente na outra) e, a cada duas ou trés fiadas sdo inseridas
pequenas barras de ago nas juntas, dentro da camada de argamassa, ligando as duas paredes.
Essa ligacdo pode ser feita também através de tela metdlica.

A ligagao também precisa ser feita quando a parede encosta num pilar, a fim de evitar
uma trinca ou fissura entre os dois. Também nesse caso costuma-se usar pequenas barras de aco
inseridas no pilar e na junta da alvenaria ou a mesma tela metdlica citada no item anterior,

parafusada no pilar.
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As colunas de amarracdo ndo devem ser executadas nas paredes de meio-tijolo com
comprimento maior que 5 m. Caso o pano seja maior que isto deve ser prevista uma ou mais,
feitas com concreto armado ou até mesmo com o préprio tijolo.

N3do deve-se construir paredes de espessura inferiores a meio-tijolo. Em alguns poucos
lugares, por motivos decorativos, pode ser aceitdvel fazer paredes com tijolos em espelho (% de
tijolo) mas esta deverad ser estruturada, pois é muito fragil.

Cargas concentradas, caso de vigas apoiadas nas paredes, ndo deverdo ficar apoiadas
diretamente na alvenaria, mas sim em coxins de concreto armado.

Embora conste na parte 2 da NBR 15575:2013 (Desempenho Estrutural) que as
alvenarias de vedacdo devem resistir aos impactos de corpo mole e corpo duro, esse
dimensionamento ndo é escopo do projeto estrutural.

As espessuras das lajes definidas neste projeto atendem aos estados limites ultimos,
bem como aos estados limites de servico, assim como a espessura minima para a
compartimentacdo em caso de incéndio.

A FISCALIZACAO deverd examinar, entre outros, os seguintes aspectos:

¢ O emprego dos materiais em conformidade com o projeto e especificagoes;

¢ O prazo de validade dos produtos que estdo sendo empregados, como, por exemplo,
cimento, argamassa, etc.;

¢ O chapisco das pecas estruturais em contato com a alvenaria;

¢ A locacdo das paredes e dos vaos das esquadrias;

¢ O alinhamento, esquadro, prumo, nivel, planagem e os cantos;

¢ As juntas de assentamento (espessura e defasagem);

¢ A amarracdo entre duas paredes;

¢ A colocagdo e transpasse das vergas;

¢ A colocagdo e transpasse das contra-vergas;

¢ O aperto ou encunhamento feito somente uma semana apds a respectiva alvenaria;

¢ A ndo-utilizagdo de tijolo danificado;

¢ O preparo e a aplicagdo das argamassas conforme especificacao;
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¢ Os ensaios de verificacdo das dimensdes, resisténcia, umidade e grau de absorcdo de

agua dos tijolos e blocos.

Critérios de medicdo

Os servicos serdo medidos em fungdo da area, expresso em m? (metros quadrados).

7.2 - Diviséria em granito Cinza Andorinha (espessura=3cm):

Conforme o projeto, serao assentadas divisérias em granito Cinza Andorinha, polidas
em ambas as faces, com espessura de 3cm. A fixacdo das mesmas serd através de engaste nas
paredes e no piso, com a utilizacdo de ferragens cromadas (duas por encontro) entre as pecas de
granito (ver Projeto Arquitetura — Prancha xx), as divisérias serdo executadas obedecendo
dimensdes, alinhamento e especificagdes contidas no detalhe do projeto arquiteténico.

A CONTRATADA devera fazer a instalagdo/assentamento das pecas de montagem de
fixacdo, que também serdo submetidas a aprovacio da FISCALIZACAO, bem como a amostra do

granito a ser utilizado.

Critérios de medicdo e pagamento:

Pela drea de divisoria montada, expresso em m? (metros quadrados).

8- REVESTIMENTOS:

8.1 — Chapisco:
Trata-se da camada de argamassa constituida de cimento, areia grossa, agua e,

eventualmente, aditivo, possuindo baixa consisténcia, destinada a promover maior aderéncia
entre a base e a camada de revestimento. A argamassa de chapisco deverd ser preparada no
traco 1:3 (1 de cimento: 3 de areia média + aditivo).

O chapisco devera ser aplicado sobre qualquer base a ser revestida, ou seja, em todas

as paredes.
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Para aplicacdo do chapisco, a base devera estar limpa, livre de pd, graxas, 6leos,
eflorescéncias, materiais soltos ou quaisquer produtos que venham a prejudicar a aderéncia.

Os processos para limpeza da base poderdo ser os seguintes:

e Pararemocdo de pd e de materiais soltos Escovar e lavar a superficie com
agua ou aplicar jato de dgua sob pressao;

e Para remogdao de dleo desmoldante, graxa e outros contaminantes
gordurosos escovar a superficie com solucdo alcalina de fosfato trisddico
(30g de Na 3P0O4 em um litro de agua) ou soda caustica, enxaguando, em
seguida, com agua limpa em abundancia. Pode-se, ainda, saturar a
superficie com agua limpa, aplicar solucao de acido muriatico (5 a 10% de
concentracdo) durante cinco minutos e escovar em abundancia.

Poderdo ser empregados, na limpeza, processos mecanicos (escovamento com escova
de cerdas de aco, lixamento mecanico ou jateamento de areia) sendo a remoc¢do da poeira feita
através de ar comprimido ou lavagem com dgua, em seguida.

Quando a base apresentar elevada absorgao, devera ser pré-molhada suficientemente.

A execucdo do chapisco deverd ser realizada através de aplicacdo vigorosa da
argamassa, continuamente, sobre toda a area da base que se pretende revestir. As argamassas
devem ser misturadas até a obteng¢ao de uma mistura homogénea. O cimento devera ser medido
em peso, 25 ou 50 kg por saco, podendo ser adotado volume correspondente a 17,85 ou 35,7
litros, respectivamente.

A areia poderd ser medida em peso ou em volume, em recipiente limpo e integro,
dimensionado de acordo com o seu inchamento médio. A quantidade de agua serd determinada
pelo aspecto da mistura, que deverd estar coesa e com trabalhabilidade adequada a utilizacdo
prevista.

Devera ser preparada apenas a quantidade de argamassa necessaria para cada etapa, a

fim de se evitar o inicio do seu endurecimento, antes do seu emprego.

69



‘A
L’i\?

=

4

i

'|'

I

I )
T

c'J.;'

=

Governo do Estado do Para
Secretaria de Estado de Educagao
Secretaria Adjunta de Infraestrutura-SAl
Diretoria de Planejamento e Obras - DPLO

O procedimento para a execucdo das argamassas deverd obedecer o previsto na NBR
7200 -Revestimentos de paredes e tetos com argamassas - materiais, preparo, aplicacdao e

manutencao.

Fabricacdao em misturador mecanico
e A ordem de colocagdao no misturador devera ser a seguinte:
e Parte da 4gua,
® A areia,
e Qutro aglomerante, se houver,
e C(Cimentoe

e Resto da dgua com o aditivo, se for o caso.

A mistura mecanica deverd ser continua, ndo sendo permitido tempo inferior a 3
minutos. A dosagem prevista, especificada pela propor¢ao, devera ser em volume seco e devera

ser obedecida rigorosamente para cada aplicagao.

Fabricagdo manual

S6 serd permitido o amassamento manual para volumes inferiores a 0,10 m® de cada vez
e quando autorizado pela FISCALIZACAO.

A masseira destinada ao preparo das argamassas deverd encontrar-se limpa e bem
vedada. A evasdo de agua acarreta a perda de aglutinantes, com prejuizos para a resisténcia, a
aparéncia e outras propriedades dos rebocos.

Para amassamento manual, a mistura devera ser executada em superficie plana, limpa,
impermeavel e resistente, seja em masseira, tablado de madeira ou cimentado, com tempo
minimo de 6 minutos.

A mistura seca de cimento e areia devera ser preparada com auxilio de enxada e pa, até
gue apresente coloragdo uniforme. Em seguida, a mistura sera disposta em forma de coroa e

adicionada a agua no centro da cratera formada. A mistura prosseguira até a obtencdo de uma
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massa homogénea, acrescentando-se, quando necessario, mais um pouco de agua para conferir
a consisténcia adequada a argamassa.
Quando a temperatura for elevada ou a aeracdo for intensa, a cura devera ser feita

através de umedecimentos periddicos, estabelecidos pela FISCALIZACAO.

Critérios de medicdo

Os servicos serdo medidos em fun¢do da area, expresso em m? (metros quadrados).

8.2 — Embocgo:
O emboco, ou massa grossa, € uma camada cuja principal funcdo é a regularizacdo da

superficie de alvenaria, devendo apresentar espessura de 20 mm. E aplicada diretamente sobre
a base previamente preparada com chapisco e se destina a receber as camadas posteriores do
revestimento.

Para tanto deve apresentar porosidade e textura superficiais compativeis com a
capacidade de aderéncia do acabamento final previsto. Ambas sdo caracteristicas determinadas
pela granulometria dos materiais e pela técnica de execugao.

O emboco serd executado com argamassa no traco 1:2:6 (cimento, aditivo ligante de
fabricacdao industrial e areia fina), e serd aplicado somente nas paredes que receberao
acabamento em ceramica. Estas paredes ndo deverdo receber o reboco paulista.

O embocgo sé sera iniciado apds a completa pega das argamassas das alvenarias e
chapiscos e depois de embutidos e testados todas as canalizagdes que por ele deverdo passar,
bem como a colocacdo dos caixilhos. Devera ser fortemente comprimido contra as superficies a
fim de garantir sua perfeita aderéncia. A espessura do emboco ndo devera ultrapassar a 20mm.

Antes de iniciar o emboco, as superficies deverdo ser limpas, para eliminagdo de
gorduras e eventuais vestigios organicos (limo, fuligem, etc.) e abundantemente molhadas para
evitar absor¢do repentina de agua e argamassa, mas nunca exageradamente, pois podera
provocar o “escorrimento” da mesma argamassa.

Uma vez molhada a superficie, é aplicada a argamassa, chapada, fortemente com a

colher. A parede deverd ser sarrafeada com régua apoiada sobre as faixas-guias verticais, em
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movimentos horizontais de baixo para cima, de modo que a superficie fique regularizada, sendo
recolhido o excesso de argamassa que vai se depositar na régua e recolocado no caixdo para
reemprego imediato.

Para obtencdo de superficie aspera apropriada a aplicacdo de qualquer dos
acabamentos citados, recomenda-se a utilizagcdo de areia de granulometria média ou

grossa e de desempenadeira de madeira. Quando base para revestimentos ceramicos,
o emboco deve apresentar capacidade de aderéncia a sua base suficiente para suportar as
maiores solicitacdes a que estara submetido.

As exigéncias em nivel de acomodacdo de deformagdes diferenciais entre a base e o
acabamento final sdo maiores para as aplicacdes exteriores, sobre bases muito deformaveis e
com revestimentos finais que apresentem variacdes dimensionais de grande amplitude.

A dimensdao maxima do agregado a ser adotado na fabricacdo de argamassas destinadas
a aplicacdo em paredes e tetos devera ser de 1,2 a 4,8 mm.

O emboco devera aderir bem ao chapisco ou a base de revestimento. Deverd possuir
textura e composi¢dao uniforme, proporcionar facilidade de aplicagdo manual ou por processo
mecanizado.

O aspecto e a qualidade da superficie final deverdo corresponder a finalidade de
aplicacdo e a decoragdo especificada.

A argamassa de emboco devera ser preparada de acordo com as recomendacdes
constantes nesta especificacdo para o reboco paulista.

As bases de revestimento deverdo atender as condi¢des de nivelamento, prumo e

acabamento, fixadas pela especificacdo da Norma Brasileira NBR-7200.

Critérios de medicdo

Os servicos serdo medidos em fungdo da area, expresso em m? (metros quadrados).

8.3 — Reboco Paulista (Massa unica):

72



=

‘A
L’i\?

i

s 4

a2
f

Governo do Estado do Para
Secretaria de Estado de Educagao
Secretaria Adjunta de Infraestrutura-SAl
Diretoria de Planejamento e Obras - DPLO

A massa Unica ou reboco paulista é o revestimento com acabamento em pintura
executado em uma Unica camada. Neste caso, a argamassa utilizada e a técnica de execucao
deverdo resultar em um revestimento capaz de cumprir as func¢des tanto do embog¢o quanto do
reboco, ou seja, regularizacdo da base e acabamento.

Todas as paredes internas e externas e os tetos, que nado serao revestidas com ceramica,
serdo revestidas com reboco paulista com argamassa no trago 1:6 (cimento e areia), incluso
aditivo plastificante liquido, espessura 3 cm.

As paredes antes do inicio do reboco deverdo estar com as tubulagdes que por ela
devam passar, concluidas, chapiscadas, mestradas e deverao ser convenientemente molhadas.

Os rasgos efetuados para a instalacdo das tubulacGes deverdo ser corrigidos pela
colocacdo de tela metalica galvanizada ou pelo enchimento com cacos de tijolos ou blocos.

Os rebocos deverdao apresentar acabamento perfeito, primorosamente alisado a
desempenadeira de aco e esponjado, de modo a proporcionar superficie inteiramente lisa e
uniforme.

Com a superficie ainda Umida procede-se a execug¢do do chapisco, e posteriormente a
do reboco. A argamassa devera ter consisténcia adequada ao uso, compativel com o processo de
aplicacao, constituida de areia fina, com dimensao mdxima de 1,2mm, e cimento e aditivo.

A areia a ser utilizada devera ser espalhada para secagem. Em seguida, sera peneirada,
utilizando-se peneiras cujos didmetros serdo em funcdo da utilizacdo da argamassa.

A base a receber o reboco devera estar regularizada. Caso apresente irregularidades
superficiais superiores a 10mm, tais como depressdes, furos, rasgos, eventuais excessos de
argamassa das juntas da alvenaria ou outras saliéncias, devera ser reparada, antes de iniciar o
revestimento.

O reboco devera ser iniciado somente depois de concluidos os servicos a seguir
indicados, obedecidos seus prazos minimos:

® 24 horas apds a aplicacdo do chapisco;
e 4 dias de idade das estruturas de concreto, das alvenarias ceramicas e de blocos

de concreto.
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O plano de revestimento serd determinado através de pontos de referéncias dispostos
de forma tal que a distancia entre eles seja compativel com o tamanho da desempenadeira,
geralmente régua de aluminio, a ser utilizada. Nesses pontos, deverdo ser fixados cacos planos
de material cerdmico ou taliscas de madeira usando-se, para tanto, argamassa idéntica a que
sera empregada no revestimento.

Uma vez definido o plano de revestimento, devera ser feito o preenchimento das faixas
entre as taliscas, empregando-se argamassa, que sera sarrafeada, em seguida, constituindo as
“guias” ou “mestras”.

Os rebocos so serdo executados depois da colocagao dos marcos das portas e antes da
colocacdo de alisares e rodapés.

O langcamento de argamassa com aditivo hidréfugo na masseira serd objeto de cuidados
especiais, no sentido de evitar-se a precipitacao do hidrofugante.

Como esse componente do reboco apresenta dificuldades em misturar-se com a agua,
0 amassamento serd enérgico, de forma que haja homogeneizacao perfeita no produto final.

Na aplica¢do do reboco hidréfugo sera evitado o aparecimento de fissuras que venham
a permitir que as aguas pluviais atinjam a alvenaria.

Quando houver possibilidade de chuvas, a aplicacdo do reboco externo ndo serd iniciada
ou, caso ja o tenha sido, sera ordenada a sua interrupgao.

Na eventualidade da ocorréncia de temperaturas elevadas, os rebocos externos
executados em uma jornada de trabalho terdo as suas superficies molhadas ao término dos
trabalhos.

As paredes destinadas a servir de substrato para laminados plasticos, placas de cortica
e pinturas a base de epdxi e de poliuretano receberdo reboco com argamassas pré-fabricadas
(industrializadas).

Os materiais componentes das argamassas deverdo atender as recomendacgGes das
Normas Brasileiras referentes aos insumos cimento, cal, areia e dgua:

e Cimento - Devera ser novo, ndao se admitindo a utilizacdo de cimento

“empedrado”;
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® Areia - Devera apresentar granulometria e caracteristicas condizentes com o tipo
de argamassa que compora. Poderd ser: grossa, média, fina (peneirada), comum
com poucas impurezas ou lavada proveniente de jazidas (leito de rio);

e Agua - Deverd ser tal que ndo apresente impurezas, tais como sais, alcalis ou
materiais organicos que possam prejudicar as reagdes com o cimento. A agua
potavel da rede de abastecimento é considerada satisfatéria para ser utilizada.

[}

O procedimento de execucdo deverd obedecer ao previsto na NBR- 7200 -

Revestimentos de paredes e tetos com argamassas - materiais, preparo, aplicagao e manutencao.

Critérios de medicdo

Os servicos serdo medidos em fungdo da area, expresso em m? (metros quadrados).

8.4 — Reboco Paulista (Massa Unica) com aditivo impermeabilizante:

A massa Unica ou reboco paulista é o revestimento com acabamento em pintura
executado em uma Unica camada. Neste caso, a argamassa utilizada e a técnica de execucao
deverdo resultar em um revestimento capaz de cumprir as fungdes tanto do emboco quanto do
reboco, ou seja, regularizacao da base e acabamento.

As paredes internas justapostas serao revestidas com reboco paulista com argamassa
no traco 1:6 (cimento e areia), com aditivo ligante industrializado e aditivo impermeabilizante
SIKA 1 ou equivalente técnico, espessura 3 cm.

As paredes antes do inicio do reboco deverdo estar com as tubulacdes que por ela
devam passar, concluidas, chapiscadas, mestradas e deverdo ser convenientemente molhadas.
Os rasgos efetuados para a instalacdo das tubulacdes deverdo ser corrigidos pela colocacao de
tela metadlica galvanizada ou pelo enchimento com cacos de tijolos ou blocos.

Os rebocos deverdo apresentar acabamento perfeito, primorosamente alisado a
desempenadeira de aco e esponjado, de modo a proporcionar superficie inteiramente lisa e

uniforme. Com a superficie ainda Umida procede-se a execugao do chapisco, e posteriormente a
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do reboco. A argamassa deverad ter consisténcia adequada ao uso, compativel com o processo de
aplicacao, constituida de areia fina, com dimensao mdaxima de 1,2mm, e cimento e aditivo.

A areia a ser utilizada deverd ser espalhada para secagem. Em seguida, sera peneirada,
utilizando-se peneiras cujos didmetros serdo em funcdo da utilizacdo da argamassa. A base a
receber o reboco deverd estar regularizada. Caso apresente irregularidades superficiais
superiores a 10mm, tais como depressdes, furos, rasgos, eventuais excessos de argamassa das
juntas da alvenaria ou outras saliéncias, deverd ser reparada, antes de iniciar o revestimento.

O reboco deverd ser iniciado somente depois de concluidos os servicos a seguir
indicados, obedecidos seus prazos minimos:

® 24 horas ap6s a aplicacdo do chapisco;
e 4 dias de idade das estruturas de concreto, das alvenarias ceramicas e de blocos
de concreto.

O plano de revestimento serd determinado através de pontos de referéncias dispostos
de forma tal que a distancia entre eles seja compativel com o tamanho da desempenadeira,
geralmente régua de aluminio, a ser utilizada. Nesses pontos, deverao ser fixados cacos planos
de material cerdamico ou taliscas de madeira usando-se, para tanto, argamassa idéntica a que
sera empregada no revestimento.

Uma vez definido o plano de revestimento, devera ser feito o preenchimento das faixas
entre as taliscas, empregando-se argamassa, que sera sarrafeada, em seguida, constituindo as
“guias” ou “mestras”.

Os rebocos so serdo executados depois da colocagdo dos marcos das portas e antes da
colocacdo de alisares e rodapés.

O lancamento de argamassa com aditivo hidréfugo na masseira serd objeto de cuidados
especiais, no sentido de evitar-se a precipitacdao do hidrofugante. Como esse componente do
reboco apresenta dificuldades em misturar-se com a dgua, o amassamento sera enérgico, de
forma que haja homogeneizacado perfeita no produto final. Na aplicacdo do reboco hidréfugo

sera evitado o aparecimento de fissuras que venham a permitir que as aguas pluviais atinjam a
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alvenaria. Quando houver possibilidade de chuvas, a aplicacdo do reboco externo ndo serd
iniciada ou, caso ja o tenha sido, sera ordenada a sua interrupcao.

Na eventualidade da ocorréncia de temperaturas elevadas, os rebocos externos
executados em uma jornada de trabalho terdo as suas superficies molhadas ao término dos
trabalhos. As paredes destinadas a servir de substrato para laminados plasticos, placas de cortica
e pinturas a base de epdxi e de poliuretano receberao reboco com argamassas pré-fabricadas
(industrializadas).

Os materiais componentes das argamassas deverdo atender as recomendac¢bes das
Normas Brasileiras referentes aos insumos cimento, cal, areia e agua:

e Cimento - Devera ser novo, ndao se admitindo a utilizacdo de cimento
“empedrado”.

e Areia - Deverd apresentar granulometria e caracteristicas condizentes com o tipo
de argamassa que compora. Poderd ser: grossa, média, fina (peneirada), comum
com poucas impurezas ou lavada proveniente de jazidas (leito de rio).

e Agua - Deverd ser tal que ndo apresente impurezas, tais como sais, alcalis ou
materiais organicos que possam prejudicar as reacdes com o cimento. A agua
potavel da rede de abastecimento é considerada satisfatdria para ser utilizada.

O procedimento de execucdo devera obedecer ao previsto na NBR- 7200 -

Revestimentos de paredes e tetos com argamassas - materiais, preparo, aplicagdo e manutencgéo.

Critérios de medicdo

Os servicos serdo medidos em fungdo da area, expresso em m? (metros quadrados).

8.5 — Revestimento ceramico 10x10cm, fabricante Tecnogres ou similar:

Nas paredes indicadas no projeto arquiteténico, deverdo receber revestimento
ceramico nas dimensdes de 10x10cm, nas cores conforme especificacdo do projeto
arquitetonico, referéncias: BR10180 (Azul), BR10110 (Vermelho) e BR10010 (Branco), fabricante

Tecnogres ou similar. A altura do revestimento nas areas externas dos blocos é de 1,20m partindo
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da junta de dessolidarizacdo com o piso conforme referéncia de cor indicada no projeto. Nas
areas internas a altura do revestimento é de 1,50m na cor especificada no projeto, referéncia:
BR10230 (Areia).

As pastilhas deverdo ser da classe A, devendo ser isentas de qualquer imperfeicdo visivel
a olho nu e a distancia de 1,0 metro, em condicdes adequadas de iluminacdo. Dez dias apds
curado o embogo, sera iniciado o assentamento do revestimento. O assentamento serd
procedido com o emprego de argamassa de alta adesividade tipo CIMENTCOLA DA QUARTZOLIT,
BINDA-CIMENTCOLA da SIKA ou similares, o que dispensa a operacdo de molhar as superficies do
embogo e da pastilha.

Sera adicionada agua a argamassa de alta adesividade, conforme a especificacdo do
fabricante, até obter-se consisténcia pastosa.

A argamassa, assim preparada, serd deixada para “descansar” por um periodo de 15
(quinze) minutos e logo apds serd executado novo emassamento.

O emprego da argamassa deverd ocorrer, no maximo, até 2 horas apds o seu preparo,
sendo vedada nova adi¢dao de dgua ou de outros produtos.

Estenda panos de argamassa colante de aproximadamente 1,00 m2.

A argamassa serd estendida com o lado liso de uma desempenadeira de aco, numa
camada uniforme.

Com o lado dentado da desempenadeira, serdo formados corddes que irdo possibilitar
o nivelamento das pastilhas. A camada de argamassa colante estendida na parede deverd ser de
3 a 6 mm, conforme determinacdes e especificacdes do fabricante.

Estender panos de argamassa colante de aproximadamente 1,00 m? ou 8 placas de
pastilhas. Quando necessario, os cortes e furos nas pecas para passagem de instalacdes, serdo
feitos com equipamento préprio para essa finalidade, ndo se admitindo o processo manual. As
bordas de corte deverdo ser esmerilhadas de forma a se apresentarem lisas e sem
irregularidades.

Aplicar a placa sobre a argamassa colante estendida na parede fazendo pressao com as

maos. Estenda a argamassa com o lado liso da desempenadeira.
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As placas assentadas devem seguir o nivelamento das anteriormente aplicadas.
Mantenha também a mesma largura de juntas existentes entre as pastilhas para ndo perder o
alinhamento.

As placas serao batidas com uma desempenadeira de madeira ou martelo de borracha.
Com o auxilio da desempenadeira de borracha complete toda area de pastilha aplicada com
argamassa de rejuntamento.

Remover o excesso de rejunte rebaixando as juntas com uma esponja limpa e levemente
umedecida. Verificar as condig¢des climaticas para inicio da limpeza. O rejuntamento serd deixado
para secar por um periodo. Em seguida, serd feita uma limpeza com esponja seca. O
procedimento sera repetido tantas vezes quanto necessario.

Deverdo ser atendidas as seguintes normas da ABNT para todos os revestimentos
ceramicos especificados no projeto:

o« NBR 13818/1997 Placas Ceramicas para Revestimento - Especificacdo e Métodos de
Ensaios.

¢ NBR 13817/1997 Placas Ceramicas para Revestimento - Classificacdo.

o« NBR 13816/1997 Placas Ceramicas para Revestimento - Terminologia.

¢« NBR 13276/2016 Argamassa para Assentamento e Revestimento de Paredes e Tetos -
Preparacao.

¢ NBR 13278/1995 Argamassa para Assentamento de Paredes e Tetos - Determinacdo
da Resisténcia a Compressao.

e Outras Normas correlatas.

Critérios de medicdo

Os servicos serdo medidos em fungdo da area, expresso em m? (metros quadrados).

8.6 — Revestimento ceramico 33,5x60cm tipo A, referéncia Forma Branco AC,

Fabricante Eliane ou similar:
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Nos banheiros e cozinhas, conforme indicacdo no projeto arquitetdnico, serdo
assentadas nas paredes, no sentido deitado, apds a camada de emboc¢o e regularizacao,
revestimento ceramico 33,5x60cm tipo A referéncia Forma Branco AC, fabricante Eliane ou
similar, com rejuntamento impermeabilizado na cor branco gelo. Ver especificacdes técnicas do
fabricante para assentamento das pegas e respectivo rejuntamento.

Os revestimentos desta classe (A) devem ser isentos de qualquer imperfeicao, visivel a
olho nu e a distancia de 1,0 metro, em condi¢cGes adequadas de iluminacao.

Dez dias depois de curado o emboco, serd iniciado o assentamento do revestimento.

O assentamento serd procedido com o emprego de argamassa de alta adesividade tipo
CIMENTCOLA DA QUARTZOLIT, BINDA-CIMENTCOLA da SIKA ou similares, o que dispensa a

operacdo de molhar as superficies do emboco e do revestimento.

Sera adicionada agua a argamassa de alta adesividade, conforme a especificacdo do
fabricante, até obter-se consisténcia pastosa.

A argamassa, assim preparada, serd deixada para “descansar” por um periodo de 15
(quinze) minutos e logo apds serd executado novo emassamento.

O emprego da argamassa deverd ocorrer, no maximo, até 2 horas apds o seu preparo,
sendo vedada nova adi¢do de agua ou de outros produtos. A argamassa sera estendida com o
lado liso de uma desempenadeira de aco, numa camada uniforme e de 3,0 a 4,0 mm. Com o lado
dentado da desempenadeira, serdo formados corddes que irdo possibilitar o nivelamento dos
azulejos. Ver recomendacgdes do fabricante.

Com esses corddes ainda frescos, sera efetuado o assentamento, batendo-se as pecas
uma a uma. A espessura final da camada entre o revestimento e o emboco, serade 1,0 a 2,0 mm.

Quando necessario os cortes e furos nas pecas para passagem de instala¢des, serdo
feitos com equipamento préprio para essa finalidade, ndo se admitindo o processo manual. As
bordas de corte deverdo ser esmerilhadas de forma a se apresentarem lisas e sem
irregularidades.

O assentamento se fard em painéis, conforme a sequéncia a seguir:
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e Espalhamento da argamassa de assentamento com desempenadeira de aco;
e Formacao dos corddes com o lado dentado da desempenadeira;
e Demarcacdo de gabarito para o assentamento das pecas;

e Assentamento das pegas.

Assentam-se, inicialmente, as pecas da primeira faixa horizontal e da primeira vertical.

Em seguida, complementa-se a drea definida entre estas faixas.

Observacdo: As espessuras regulares das juntas serao garantidas através de
espacadores apropriados, conforme as recomendacgdes técnicas do fabricante.

Ao final do assentamento devera ser procedido o rejuntamento do revestimento
ceramico com argamassa de rejunte flexivel na cor banco gelo.

Apligue a argamassa de rejunte, com uma desempenadeira de borracha, estendendo o
produto somente nas areas das juntas e pressionando para dentro destas. Com a prépria
desempenadeira, remova o excesso de argamassa. Espere cerca de 15 a 40 minutos. Remova o
excesso do rejuntamento com uma esponja macia, Umida e limpa. Faca movimentos répidos e
leves, perpendiculares as juntas de assentamento, removendo o excesso e alisando a argamassa
gue esta Umida nas juntas. A esponja deve ser lavada e torcida frequentemente em agua limpa.
Em dias com temperaturas acima de 30°C e/ou com vento, umedeca o material 60 minutos apds
a aplicacdo com uma esponja macia e Umida. Se necessario, apds 24 horas, limpe a superficie das
placas com pano macio de algodao.

Liberar para o trafego: Pessoal da obra, com cuidado, 24 horas apds a execugao do

rejuntamento. Todo o trafego 24 horas apds da execug¢do do rejuntamento.

Critérios de medicdo

Os servicos serdo medidos em fun¢do da drea, expresso em m? (metros quadrados).

9- IMPERMEABILIZAGAO E TRATAMENTOS:
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9.1 - Impermeabiliza¢Ges de reservatdrios (manta asfaltica 4 mm).

Todas as cisternas e reservatdrios de agua deverdao receber impermeabilizacdo em
manta asfaltica poliéster 4 mm. A manta devera ser aplicada em todas as faces laterais e fundo
internos dos reservatorios e cisternas.

Apos aplicacdo de chapisco de cimento e areia, devera ser procedida a regularizacdo em
argamassa de cimento e areia 1:3 e aditivo impermeabilizante, deixando os cantos arredondados
na horizontal e vertical. Apds essa etapa devera ser feita a limpeza do local e posterior aplicacdo
de primer na base regularizada e limpa com auxilio de uma boneca ou rolo, apds quatro a seis
horas (ou conforme recomendac¢do do fabricante), apds a cura do primer comece a aplicar a
manta sempre partindo do lado mais baixo, deve-se desenrolar a manta e verificar se o encontro
com a superficie vertical (parede) esta perfeita.

Acertada a posi¢ao da primeira manta, enrolar novamente, com o magarico aquecendo
o prime e o verso da manta. Enquanto aquece deve-se ir desenrolando a manta e pressionando
firmemente contra a base. Encher o reservatdrio somente apds 5 dias de aplicada a manta e

deixar cheia por cerca de 72h.

Critérios de medicdo

Os servigos serdo medidos em fungdo da area, expresso em m?2.

9.2 Camada Impermeabilizadora
Em todas as areas de pisos novos, apds a camada de aterro serd colocada uma camada
impermeabilizadora de 10cm de altura , antes da regularizagdo do piso. Essa camada

impermeabilizadora é composta por concreto ciclépico e SIKA 1 ou equivalente técnico.

Critérios de medicdo

Os servicos serdo medidos em fungdo da drea, expresso em m?2.

9.3 - Impermeabiliza¢iao do Baldrame e Cintamento
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Devera ser utilizada impermeabilizacdo nas vigas baldrame. As laterais serdo revestidas
com argamassa de cimento e areia, espessuras 1cm, no trago 1:2, e aditivado com produto tipo
Sika 1, na proporcdo 1:12 (em volume). Posteriormente, nas superficies, serd aplicado um
produto anticorrosivo betuminoso, isento de alcatrdo e fendis, em forma de tinta, tipo Igol 2.
Todos esses produtos acima citados deverao ser usados, rigorosamente conforme as prescri¢cdes

técnicas dos fabricantes.

Critérios de medicdo

Os servigos serdo medidos em fungdo da area, expresso em m?2.

9.4 — Impermeabilizagdo de Piso com tinta Asfaltica:

Em os pisos existentes apds a regularizacdo e a limpeza do local, deve-se aplicar
impermeabilizante de emulsdo asfaltica elastomérica, nos piso e na parede até a altura de 20cm.

A superficie que serd impermeabilizada devera estar limpa, seca, isenta de dleos e
graxas, e perfeitamente regularizada com argamassa de cimento e areia (traco1:3), dando
caimento minimo de 1% para os ralos.

O produto deve ser aplicado com broxa, rolo de pintura ou trincha em camadas finas.

Aplicar uma demao do impermeabilizante diluido em 50% de agua que terd funcdo de
camada de imprimacado. Aguarde a secagem.

Misture bem o produto, aplicando a segunda demao sem diluicdo.

Dé um intervalo minimo de 12 horas entre demados, considerando a temperatura
ambiente.

Continue a aplicacdo das demaos, sem diluicdo, até atingir 3 demaos. A aplicacdo deverd
ser em sentido cruzado e assim sucessivamente.

Aguarde a cura do produto por no minimo 5 dias antes do teste de estanqueidade de

72horas.

Critérios de medicdo

Os servicos serdo medidos em fungdo da area, expresso em m?2.
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10 - PISOS

10.1 - Camada regularizadora cimento e areia no traco de 1:4:

Em todos os locais onde serdo assentados os revestimentos de piso, exceto nos pisos
externos de cimento polido e calgadas, sera executada camada de regularizacao.

Deverd ser utilizada argamassa de cimento e areia grossa, trago 1:4 (cimento, areia), na
espessura maxima de 3cm. Antes do lancamento da argamassa, proceder uma lavagem da laje
de contrapiso e espalhar nata de cimento e cola Bianco ou Viafix com vassoura. A cura da
argamassa sera feita pela conservagao da superficie permanentemente umedecida por um prazo

minimo de 3 dias apds a execucao.

Critérios de medicao

Os servicos serdo medidos em fungdo da area, expresso em m?2.

10.2 - Calgada de protegdo, incluindo alicerce, baldrame e concreto c/ junta seca:

Devera ser executada em todo o perimetro da edificacdo (conforme indicagdo no
projeto) em concreto simples no traco 1:3:6 (cimento, areia grossa e seixo lavado), com
espessura de 10 (Dez) centimetros . (O preco inclui escavagao, fundacdo em pedra argamassada,

baldrame de tijolo comum e piso em concreto).

Critérios de medicdo

Os servigos serdo medidos em fungdo da area, expresso em m?2.

10.3 - Piso em ceramica esmaltada Acetinado:

As superficies indicadas no projeto receberdo piso em ceramica tipo A, Forma Branco
AC - Fab. Eliane ou similar, 45x45 cm PEI IV ou superior.

O assentamento serd sobre argamassa, e o revestimento sera fartamente molhado. O

assentamento devera ser executado por pessoal especializado.
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O assentamento sera feito de modo a serem obtidas juntas de espessura de 3mm
constante, ou conforme recomendacdes do fabricante. As pecas a serem assentadas com juntas,
devem ser alinhadas no sentido horizontal e vertical.

As pecas de ceramicas cortadas ou furadas para passagem de pecas de aparelhos, assim
como arremates, deverdo ser regulares e ndo apresentarem emendas. As ceramicas antes do
assentamento deverdao ser cuidadosamente escolhidas no canteiro da obra e aprovadas pela
FISCALIZACAO, tendo que apresentar coloracdo uniforme no conjunto, sendo rejeitadas todas as

pecas que apresentarem defeito de superficie, coloragao, bitola ou empeno.

Critérios de medicdo

Os servicos serdo medidos em fungdo da area, expresso em m?2.

10.4 — Piso de alta resisténcia tipo Korodur 8Smm:

O revestimento das areas indicadas no projeto sera com piso de alta resisténcia do tipo
Korodur - PL. O contrapiso e o piso serao aplicados em painéis de 1m x 1m, delimitados por junta
plastica de 27mm x 3mm, devidamente posicionados sobre a base e firmados com auxilio de
corddo de argamassa.

Sobre a camada regularizadora, aplica-se a mistura cimento — Korodur - PL no trago 1:2
em peso, na espessura de 8mm. O acabamento serd polido e encerado e devera obedecer na sua
execucao, as recomendacoes do fabricante.

O polimento serd executado através de mdaquina rotativa, pedra esmeril de 03 (trés)
tipos, em 03 (trés) demdos sucessivamente mais finas. Nao serdo aceitos os servicos de
polimento executado por processo manual.

A execucdo do piso de alta resisténcia deverd ser feita por empresa de capacidade
técnica comprovada, que tenha profissional experiente, e disponha de conjunto de

equipamentos adequados.

Critérios de medicao
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Os servicos serdo medidos em fungdo da drea, expresso em m?2.

11 — RODAPES / SOLEIRAS / PEITORIS:

11.1 — Rodapé em ceramica esmaltada h=7cm:

Os rodapés sdo o elemento de acabamento e protecao da transicao das paredes com os
pisos. Serdo aplicados rodapés em ceramica tipo A, Forma Branco AC - Fab. Eliane ou similar,
45x45 cm PEI IV ou superior, nas paredes dos ambientes indicados no projeto arquiteténico. As
pecas de deverao ter dimensdes minimas de 7 cm de altura.

Os rodapés nao deverao apresentar trincas ou rachaduras, nem manchas.

O assentamento das pecas se dara com argamassa especifica para ceramicas

esmaltadas.

Critérios de medicdo

Os servicos serdo medidos em funcdo do comprimento, expresso em m.

11.2 - Rodapé em Korodur h=8cm:

Nos locais onde o piso especificado for em piso de alta resisténcia tipo Korodur,
conforme indicado no projeto, o rodapé sera de alta resisténcia do tipo Korodur - PL no trago 1:2
em peso, na espessura minima de 2cm e altura de 8cm. O acabamento serd polido e encerado e
deverd obedecer na sua execucdo, as recomendacdes do fabricante. O polimento sera executado
através de polimento executado por processo manual.

A execugdo do piso de alta resisténcia devera ser feita por empresa de capacidade
técnica comprovada, que tenha profissional experiente, e disponha de conjunto de

equipamentos adequados.

Critérios de medicdo

Os servicos serdo medidos em funcdo do comprimento, expresso em m.
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11.3 - Peitoril em granito cinza andorinha:

Em todos os vao de janelas deverao ser colocados peitoril em granito andorinha polido
com rebaixo para agua, nas dimensdes de 17cm de largura (espessura da parede mais 1 a 2 cm
de pingadeira) e 3m de espessura (considerando 2cm da pedra mais 1cm de rebaixo). Ndo
esquecer de considerar o transpasse de 1cm para cada lado do comprimento do vao da janela.

O peitoril deve ser colocado por funcionario especializado, ficando a cargo da contratada
a argamassa de assentamento. Todos os peitoris em granito serdo aplicados com argamassa de

cimento e areia trago T3 e terdo largura indicada no projeto arquitetonico.

Critérios de medicdo

Os servicos serdo medidos em fungdo da area, expresso em m?2.

11.4 - Soleira em granito cinza andorinha polido esp.= 2cm:

Nos vao de todas as portas onde as paredes serdo em alvenaria, considerar soleiras em
granito cinza andorinha polido na largura da parede e espessura de 3cm nas areas onde tem
rebaixo de piso e 2cm nas areas sem desnivelamento de piso. Receberd uma argamassa de
assentamento traco T3 ou T4 conforme as condi¢bes de exposicao de superficie as intempéries,

bem como da necessidade de manter as superficies impermeaveis.

Critérios de medicdo

Os servicos serdo medidos em fungdo da area, expresso em m?2.

11.5- Soleira em Korodur polido esp.= 8cm:
Nos locais onde o piso especificado for em piso de alta resisténcia tipo Korodur,
conforme indicado no projeto, o rodapé sera de alta resisténcia do tipo Korodur - PL no trago 1:2

em peso, na espessura minima de 2cm e altura de 8cm.

Critérios de medicao
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Os servicos serdo medidos em fungdo da area, expresso em m?2.

12 - ESQUADRIAS

12.1 - Janelas em vidro temperado incolor 6mm:

Conforme especificagcdo do projeto arquitetonico, nos vao de janelas dos ambientes as
esquadrias serdo de correr em vidro temperado incolor 6mm.

As pegas de acabamento e fixagdo serdo em perfis de aluminio e deverdao ser
tecnicamente dimensionados para permitir a perfeita estabilidade dos quadros, tendo em
consideragao a carga representada pelos vidros e as condi¢Ges climaticas da regidao (Norma NBR
7202/82 referente a testes de permeabilidade ao ar, estanqueidade e carga de ventos).

Para as janelas, o perfil minimo de aluminio deve ser da linha 25 da Alcoa, Alcan ou
similar. A composicao da liga de aluminio obedecerd a norma ASTM 6063, com témpera T5 ou
T6C. Os perfis, barras e chapas de aluminio ndo deverdo apresentar empenamento, defeitos de
superficies ou diferencas de espessura que possam comprometer os aspectos de resisténcia e
acabamento.

Os montantes e os contramarcos serdo construidos com perfis extrudados de aluminio,
adequados a cada caso, com os cantos fechados mecanicamente e protegidos com massa
especial de vedacgdo. Todas as juntas serdao vedadas com silicone que devera ser aplicado sobre
primer apropriado, recomendado pelo fabricante. Para a vedacdo nos batentes das esquadrias
serdo utilizadas fitas de vedacdo preta nas dimensdes de 5x8mm.

Deverao ser confeccionadas e montadas por pessoal especializado de modo a garantir a
perfeita qualidade do vao, além da funcionalidade, estabilidade e segurancga, e terdao tipo e
forma, conforme o indicado no projeto arquitetonico. Os perfis estruturais e contramarcos
deverdo ter perfeito alinhamento e ndao devem apresentar empenamento ou defeitos de
superficies ou quaisquer outras falhas.

Devera haver o maior cuidado no transporte e montagem da esquadria no sentido de
serem evitados quaisquer ferimentos na superficie.

Notas:
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e Deverdo ser fornecidas completas, com as ferragens.

® As especificacdes dos perfis e dimensionamentos deverdo ser observadas no
detalhamento do projeto arquitetonico.

® A esquadria deve acompanhar o trilho superior, capa do acabamento do trilho,
baguete lateral, vedacdo de transpasse, roldanas, cunhas de regulagem e

batentes.

Critérios de medicao:

Os servigos serdo medidos em fungdo da area, expresso em m?2.

12.2 - Porta de Aluminio:

Nos locais conforme especificagdo do projeto arquitetonico, devera ser fornecida e
assentada a porta de abrir em veneziana (sem ventilacdo) em aluminio anodizado, nas dimensdes
e cor especificadas no projeto arquiteténico.

Serd executada em ligas de aluminio, de padrdo correspondente a linha 25 da ALCAN ou
ALCOA, deverdo ser confeccionadas e montadas por pessoal especializado de modo a garantir a
perfeita qualidade do vao, além da funcionalidade, estabilidade e seguranca, e terdo tipo e
forma, conforme o indicado no projeto arquiteténico.

Para os perfis estruturais ndo devem ser utilizados perfis com espessuras inferioresa 1,6

A composicdo da liga de aluminio obedecera a norma ASTM 6063, com témpera T5 ou
T6C. Os perfis, barras e chapas de aluminio ndo deverdo apresentar empenamento, defeitos de
superficies ou diferencas de espessura que possam comprometer os aspectos de resisténcia e
acabamento.

Os montantes e os contramarcos serdo construidos com perfis extrudados de aluminio,
adequados a cada caso, com os cantos fechados mecanicamente e protegidos com massa
especial de vedacdo. Todas as juntas serdo vedadas com silicone que deverd ser aplicado sobre

primer apropriado, recomendado pelo fabricante.
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O perfil utilizado na fabricacdo do quadro e travessas das portas deverao ter dimensdes
minimas 90x30mm em aluminio anodizado. As venezianas serdao fechadas, tendo dimensdes
minimas de 74x16mm em aluminio anodizado.

Para a vedacdo nos batentes das portas externas serao utilizadas fitas vedadoras na cor
preta com dimensdes de 5x8mm.

Nas portas das cabines dos banheiros deverdo ser instaladas nas portas puxador em
aluminio preto anodizado de 65mm em ambos os lados, fechadura do tipo tarjeta livre/ocupado
35mm em latdo acabamento preto e 02 (duas) dobradicas em aluminio acabamento preto
50x40mm .

Devera haver o maior cuidado no transporte e montagem da esquadria no sentido de
serem evitados quaisquer ferimentos na superficie.

Ao efetuar o chumbamento da porta considerar uma folga de 0,50cm entre o piso
acabado/ soleira e a folha da porta.

As especificagdes dos perfis e dimensionamentos deverdo ser observadas no

detalhamento do projeto arquitetonico.

Critérios de medicdo

Os servigos serdo medidos em fungdo da area, expresso em m?2.

12.3 — Portas em madeira semi-oca:

Nos vaos indicados no projeto arquitetonico, serdo instaladas porta do tipo semi-oca em
estrutura de madeira de lei 12 qualidade e certificada, secas em estufa e chapeadas com MDF
6mm com acabamento em laminado melaminico texturizado na cor branco. A estrutura do
guadro da porta deverd obedecer as seguintes dimensdes minimas: montantes (pecas verticais)
150x23mm; travessa superior 100x23mm; travessas intermediarias (duas pecgas) 100x23mm,
travessa inferior 200x23mm.

Em todos os vdo de portas em madeira, deverdo ser instalados caixilhos e alisares (nas

duas faces) de madeira de lei macica também certificada, revestidos em laminado melaminico
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na cor branco. As dimensdes do caixilho obedecerdo a largura do vao da parede e espessura de
3cm e os alisares deverdo ter largura de 6cm e espessura minima de 12mm. A madeira a ser
utilizada em sua confeccdo serd seca, isenta de brocas, fendas ou outros defeitos que
comprometam a sua resisténcia, e deverdo ser imunizadas, ndo sendo aceitas as pecas que

apresentarem sinais de empenamento.

Observacdo: Serao sumariamente recusadas todas as peg¢as que apresentarem sinais
de empenamento, descolamento, rachaduras, lascas, desigualdade de madeira ou outros

defeitos.

Todas as portas deverdo ser instaladas dobradigas em latdo 3 1/2x3” cromado do tipo
reforcado, com anel de 3/8” x 2” e serdo no minimo de 03 (trés) unidades por folha.

Nas portas serdo instaladas fechaduras embutidas em latdo cromado de primeira
qgualidade do tipo “LA FONTE” ou similar, com fechadura tipo bola e espelho, nas portas dos
banheiros o sistema de fechamento das fechaduras sera do tipo trinco (chave fixa) e com chave

nos demais ambientes, fornecidas em duas coépias.

Critérios de medicao

Os servicos serdo medidos em fungdo da area, expresso em m?2.

12.4 - Portas em madeira de lei:

Nos locais indicados no projeto arquiteténico, as portas serdo executadas em madeira
macica de lei de primeira qualidade em Angelim Pedra ou Jatoba e=3cm e de acordo com as vistas
das fachadas e dimensdes contidas no projeto arquitetonico.

Os caixilhos das esquadrias de madeira serdo do tipo aduela e alizar com dimensdes
minimas de 7,50 x 1,00cm. As folhas terdo coucoeiras com 10cm de largura e pinazios com 8cm

de largura, sendo que o ultimo pinazio terd 15cm de largura.
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A madeira a ser utilizada em sua confeccdo serd seca, isenta de brocas, fendas ou outros
defeitos que comprometam a sua resisténcia, ndao sendo aceitas, também, todas as pecas que
apresentarem sinais de empenamento.

Para a fixacdo de esquadrias de madeira serdo empregados tacos em madeira de lei,
embutidos na espessura de alvenaria. Esses tacos serdo previamente imersos em imunizantes do
tipo carbolineum e fixados com espagcamento mdaximo de 0,80cm.

Serdo sumariamente recusadas todas as pecas que apresentarem sinais de

empenamento, descolamento, rachaduras, lascas, desigualdade de madeira ou outros defeitos.

Critérios de medicdo

Os servicos serdo medidos em fungdo da area, expresso em m?2.

12.5 — Portdo em grade de ferro:

Nos locais indicados no projeto arquiteténico, deverao ser instalados portdes de correr
ou abrir em estrutura de ferro galvanizado. Os portdes de ferro serdo confeccionados em tubos
de ferro sec¢do quadrada com dimensdes de 2x2cm e espessura de parede minima de 1,5mm,
espacados a cada 10cm e requadro tubos de aco galvanizado 40x40mm espessura 1,5mm. Os
portdes deverdo conter roldanas e trilhos de ferro galvanizado.

Os portdes de correr serdao dotados de motor elétrico para o acionamento de abertura
e receberdo tratamento em pintura anti-corrosiva (zarcdo) e posterior acabamento em pintura
de esmalte sintético brilhoso, na cor indicada no projeto arquitetonico. Todas as soldas deverao
ter acabamento perfeito e sem rebarbas, ndo sendo aceitos acabamento com imperfeicbes, furos

e amassados.

Critérios de medicdo

Os servicos serdo medidos em fungdo da drea, expresso em m?2.

92



T,

Governo do Estado do Para
Secretaria de Estado de Educagao
Secretaria Adjunta de Infraestrutura-SAl
Diretoria de Planejamento e Obras - DPLO

= J
Lﬁ\?

K

I

g

12.6 — Portao de tela de arame galvanizado fio 12 bwg e moldura com tubos
de ferro galvanizado 2”, malha 2” revestido em PVC incluindo ferragens (dobradigca
e fechadura):

Serdo fornecidos e assentados para acesso a drea de recreac¢do coberta, portdes com
estrutura em tubos de ferro galvanizado com costura, DIN 2440, diametro de 2” e tela de arame
galvanizado revestido com PVC, fio 14bwg, malha 2”, incluindo ferragens (dobradicas e
fechadura). Posteriormente o mesmo receberd pintura em duas demdos com tinta esmalte
sintético, com fundo preparador, nas cores indicadas em Projeto.

As esquadrias metalicas, bem como as demais pecas de serralheria, deverdo ser
executadas exclusivamente por mao de obra especializada, com material de primeira qualidade,
novo, limpo, perfeitamente desempenado e absolutamente isento de qualquer tipo de defeito
de fabricacado, ficando vedado o emprego de elementos ndo previstos em Projeto ou sobra do
aco utilizado para as armaduras de concreto.

A instalacdo das pecas de serralheria devera ser feita com o rigor necessario ao perfeito
funcionamento de todos os seus componentes, com alinhamento, nivel e prumo, exatos, e com
os cuidados necessarios para que ndo sofram qualquer tipo de avaria, ou tor¢cdo, quando
parafusadas aos elementos de fixacdo, ndo sendo permitida a instalacdo forcada, de qualquer
peca, em eventual rasgo ou abertura fora de esquadro.

Os portdes de ferro serao assentados com argamassa de cimento e areia no trago 1:6.

Observacoes:

® Este item inclui também a remocdo das rebarbas e saliéncias de solda e
tratamento com pintura antiferruginosa;

e Os portées em ferro, apds base antiferruginosa, receberdo pintura esmalte
sintético fosco, na cor indicada em Projeto (Ref. CORAL ou equivalente aprovado
pela equipe SAI/SEDUC);

e Os portdes de ferro deverdo possuir dobradicas 3 estagios @1”x1/4” cada uma
02 (dois) ferrolhos fio redondo @5/8” com porta cadeado. A CONTRATADA devera

fornecer cadeados médios para os portdes de ferro;
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e Devera ser previsto na execucdo de grades, gradis, portdes e pecas pesadas, a
colocagdo de travessas, tirantes e maos francesas para perfeita rigidez da
estrutura; em pecas de grandes dimensdes, expostas ao tempo, deverdao ser
previstas juntas de dilatacdo;

e Os perfis que compdem os caixilhos ndo deverdo ser emendados para se obter o
comprimento necessario;

e Na execucdo de esquadrias com perfilados de chapa dobrados, sé sera permitido
o uso de perfis executados estritamente de acordo com o respectivo detalhe, com
acabamento esmerado e sec¢des homogéneas de medidas rigorosamente iguais;

a) As soldas de fixacdo das barras circulares nas barras chatas deverdo ter

acabamento lixado.

Critérios de medicdo e pagamento:

Pela drea de esquadria efetivamente assentada, expressa em unidade.

12.7 - Grades de ferro 5/8”:

Nos vaos indicados no projeto arquiteténico, serdo fornecidas e instaladas grades
confeccionadas em barras de ferro galvanizado @ 5/8”.

Nos vdos indicados serdo assentadas grades e portdes de ferro de 5/8 “, espacadas no
maximo, a cada 10 cm, contados do eixo do vergalhdo. As barras transversais de amarracdo serao
com ferro de se¢do 1%” x 3/16 “, espagadas no maximo 80 cm, executadas de acordo com detalhe
executivo.

As grades e portdes de ferro deverdo ser executados de acordo com os detalhamentos,
dimensdes e bitolas contidas no projeto de arquitetura.

Todas as soldas deverdo ter acabamento perfeito e sem rebarbas, ndo sendo aceitos
acabamento com imperfeicdes, furos e amassados.

As grades receberdo aplicacdo de base antiferruginosa e posterior pintura em esmalte

sintético acetinado.
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Critérios de medicao

Os servicos serdo medidos em fungdo da area, expresso em m?2.

12.8 — Esquadria de aluminio tipo de correr com vidro e ferragens:

As esquadrias serdo executadas em aluminio anodizado natural tipo de correr com vidro
liso e=4mm, incluindo ferragens, os mesmos deverdo ser confeccionados e montados por pessoal
especializado de modo a garantir a perfeita qualidade do vao além da funcionalidade,
estabilidade e seguranca, e terdo o tipo e forma, conforme o indicado no Projeto.

Os perfis estruturais e contramarcos deverdo ter perfeito alinhamento e ndo devem
apresentar empenamento ou defeitos de superficies ou quaisquer outras falhas.

Devera haver o maior cuidado no transporte e montagem da esquadria no sentido de
serem evitados quaisquer ferimentos na superficie anodisada. As superficies devem receber
protecdo a base de silicone.

Para fixacdo a alvenaria deve estar concluida e chapiscada com vaos das aberturas com
folgas de 3 a 7 cm de cada lado, em cima e em baixo, dependendo da orienta¢do do fornecedor.
As taliscas das paredes internas também devem estar indicando o plano final do acabamento.
Internamente deve haver uma referéncia de nivel do peitoril em relagdo ao piso acabado padrao
para todas as janelas do mesmo pavimento ou de conformidade com o projeto. Colocar cunhas
de madeira entre a parede e o contramarco a fim de manter o posicionamento das pegas.

Iniciar o chumbamento das grapas com argamassa. Somente quando secar, preencha
cuidadosamente os vaos, principalmente o espaco entre a parede e o perfil, evitando futuras
infiltracbes. Ter muito cuidado pois o cimento em contato com aluminio provoca manchas
irreversiveis na pega. A embalagem sé podera ser retirada apds a pintura da parede. A limpeza
devera ser feita utilizando apenas sabdo neutro e agua.

Na montagem das esquadrias de aluminio, deverdo ser usadas juntas de vedacdo de
neoprene, as dobradicas e comandos, serdo fixadas na estrutura das mesmas antes do seu

assentamento. As mesmas serdao assentadas com buchas e parafusos, obedecendo aos vaos
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especificados no Projeto. Os puxadores serdo de aluminio extrudado e os caixilhos destinados a
envidracamento terdo o leito de junta de poliuretano, tipo macarrao, nao se admitindo massa de

vidraceiro.

Critérios de medicdo e pagamento:

Pela 4rea de esquadria efetivamente assentada, expressa em m?2.
O preco unitdrio da esquadria de aluminio devera ser composto de maneira a
contemplar todo o material, mdo de obra, vidro liso, ferragens para janela tipo de correr (rodizio,

fecho, concha), conforme modelo indicado em projeto.

12.9 —Alambrado para Area de Recreagao Coberta e Solarios, com estrutura
em tubos de ferro galvanizado 5/8”, diametro 2”, com tela de arame galvanizado
fio 12 bwg e malha 2” revestido em PVC — h=2,00m:

Serd fornecido e instalado alambrado para a Area de Recreacdo Coberta e Soldrios, com
tela de arame galvanizado revestido com PVC, fio 12 bwg e malha 2”, fixo com estrutura em tubos
de ferro galvanizado 5/8”, com costura, DIN 2440, didametro de 2”, altura de 2,0 metros, fixados
a sobre parede (sem costura com rosca). Posteriormente o mesmo receberd pintura em duas
demaos com tinta esmalte sintético, com fundo preparador, nas cores indicadas em projeto.

O alambrado devera ser executado exclusivamente por mao de obra especializada, com
material de primeira qualidade, novo, limpo, perfeitamente desempenado e absolutamente
isento de qualquer tipo de defeito de fabricacdo, ficando vedado o emprego de elementos nao
previstos em projeto ou sobra do ago utilizado para as armaduras de concreto.

A instalacdo das pecas de serralheria devera ser feita com o rigor necessario ao perfeito
funcionamento de todos os seus componentes, com alinhamento, nivel e prumo, exatos, e com
os cuidados necessarios para que ndo sofram qualquer tipo de avaria, ou tor¢do, quando
parafusadas aos elementos de fixacdo, ndo sendo permitida a instalacdo forcada, de qualquer

peca, em eventual rasgo ou abertura fora de esquadro.
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Critérios de medicdo e pagamento:

Pela drea efetivamente executada, expressa em m?2.

13 - FERRAGENS

13.1 — Dobradicas:

As dobradicas serdo de latdo 3 1/2x3” cromado do tipo reforcado, com anel de 3/8” x 2”
e serdao no minimo de 03 (trés) unidades por folha. Os portées de ferro deverdo possuir cada uma
02 (dois) ferrolhos. A CONTRATADA devera fornecer cadeados médios para os portoes de ferro.

Antes do assentamento, as ferragens deverdo ser aprovadas pela FISCALIZACAO.

Critérios de medicdo

Os servicos serdo medidos em funcdo do conjunto, expresso em CJ.

13.2 - Fechadura:

As fechaduras das portas de madeira deverdo ser de embutir, sempre de cilindro roseta
e macganeta do tipo bola latdo cromado e de trinco reversivel acionado pela maganeta e pela
chave com 02 (duas) voltas para as portas dos diversos ambientes. As chaves deverdo ser
fornecidas em duplicata. Nas portas do banheiro o fechamento serd do tipo chave fixa.

As fechaduras deverdo ter cubo, lingueta, trinco, chapa-testa, contra chapa, chaves e

acabamento cromo-acetinado nas partes aparentes do conjunto.

Critérios de medicdo

Os servigos serdao medidos em fungao do conjunto, expresso em CJ.

14 FORRO:

14.1 - Entarugamento Metalico para forro:
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Sistema de sustentacdo constituido por pendurais, estrutura de sustentacdo metdlica. A
estrutura de sustentacao devera ser metdlica, sendo composta de: pendurais, estrutura primaria
(paralela ao sentido de colocacdo do forro) e estrutura secundaria (perpendicular as laminas de

PVC). Os perfis utilizados deverao ser galvanizados.

Os pendurais devem ser constituidos por perfis rigidos com resisténcia adequada para
sustentar o sistema de fixacdo do forro; devem ser fixados a estrutura existente (laje ou estrutura
de cobertura) e aos elementos da estrutura de fixacdo. Deverdo ser instalados a prumo sem
exercer pressao em revestimento de dutos e outras tubulagdes.

No caso de haver necessidade de algum pendural ser instalado obliguamente, por
eventuais desvios, deve-se colocar outro, partindo do mesmo ponto da estrutura de sustentacao
do forro, de modo a anular a componente horizontal criada.

A secdo minima do perfil para estrutura em madeira primdaria ou secundaria deve ser de
25x50 mm. Para estrutura metalica utilizar tubos de aco galvanizado 20x20mm, e= 1,0mm; ou
trilhos 31,5x25mm, e= 0,95mm.

Para fixacdo dos elementos da estrutura (quando metdlicos) deve-se utilizar solda,
rebites ou parafusos de modo a garantir o perfeito posicionamento e travamento do conjunto.

Os perfis de PVC deverdo ser fixados por rebites, presilhas ou outro elemento que
garanta a fixacdo dos perfis a estrutura de sustentacdo e que sejam devidamente protegidos
contra corrosao (galvanizados).

No caso de uso de rebite é necessaria a utilizagcdo de arruela para melhor fixacdo. Se a
fixacdo for por meio de presilhas, suas garras devem ser dobradas de modo a permitir a perfeita
fixacdo do forro aestrutura secundaria. No caso de utilizacdo de pregos para fixacdo em estrutura
de madeira, somente utilizar material galvanizado de 6tima qualidade de modo a evitar o

aparecimento de manchas de oxidacdo no forro.

Critérios de medicdo

Os servigos serdo medidos em fungdo da area, expresso em m?2.
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14.2- Forro em lambril de PVC:

Conforme indicado no projeto arquitetonico serdo executados forro em lambril de PVC
100mm. Onde deverdo ser observadas as seguintes diretrizes gerais: nivelamento dos forros e
alinhamento das respectivas juntas; teste de todas as instalacées antes do fechamento do forro;
verificacdo das interferéncias do forro com as divisérias méveis, de modo que um sistema nao
prejudiqgue o outro em eventuais modificacbes; locacdo das luminarias, difusores de ar
condicionado ou outros sistemas; sé sera permitido o uso de ferramentas e acessérios indicados
pelo fabricante.

Para arremates utilizar perfis em PVC rigido de qualidade e durabilidade compativeis
com as dos perfis que constituem o forro (utilizar perfis de arremate e jun¢do de acordo com o
fabricante). Nos cantos das paredes, os perfis de arremate devem ser cortados com abertura
equivalente a metade do angulo entre paredes.

A instalacdo de lumindrias ndo deve comprometer o desempenho do forro. As
lumindrias ndo devem ser fixadas diretamente nos perfis de PVC, devem ser instaladas de forma
gue os elementos das estruturas auxiliar ou de fixacdo ndo sofram cargas excéntricas.

Os elementos que sustentam lumindrias integradas ao forro ndo devem apresentar
rotacdo superior a 2 graus.

As luminarias ndo devem ocasionar carga que exceda o limite de deslocamento da
estrutura de sustentacdo. Nesses casos, a lumindria deverd ser sustentada por pendurais
suplementares.

A temperatura entre o forro de PVC e a cobertura deve ser no maximo de 452C.

A ventilacdo do forro deve ser obtida por sistemas que promovam a circulacdo do ar
entre a cobertura e o forro, evitando a formagao de massas de ar quente, que possam causar
deformacdes do perfil. Estes sistemas de ventilagio podem ser constituidos por aberturas
situadas na cobertura, no forro, nas laterais ou outros lugares de forma a permitir a renovacao

do ar. A area de ventilagdo minima devera ser de 3% da area do forro.
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Critérios de medicdo

Os servigos serdo medidos em fungdo da area, expresso em m?2.

15 - BANCADAS:

15.1 — Bancadas, Rodabancas e testeiras em granito cinza andorinha:

Todas as bancadas, rodabancas e testeiras (bancada) dos banheiros, cozinha e lactdrio

serdo em granito cinza andorinha ou similar polido, na espessura de 2 cm. As bancadas deverao

ser chumbadas 2cm em cada lado na alvenaria e ainda ser apoiadas e cantoneiras “L” de ferro

1”x1”x1/4” (no minimo 2 cantoneiras por bancada). As cantoneiras de ferro serdo chumbadas

5cm na alvenaria (no sentido transversal em relacdo a bancada) e ter comprimento de apoio de

no minimo % da profundidade da bancada. As cantoneiras serdo fixadas as bancadas por meio

de aplicacdo de massa adesiva plastica preta Iberé ou similar.

Todas as bancadas deverdo ter rodabanca (rodapia) em granito cinza andorinha polido

conforme detalhamento do projeto arquitetdnico. As testeiras serdo fixadas com acabamento

polido e sem arestas (ver det. Projeto arquitetonico).

Critérios de medicao

Os servicos serdo medidos em fung¢do da unidade, expresso em UN.

16 — PINTURA

Tabela de acabamento das superficies em Alvenaria que ndo receberdo revestimento

ceramico ou em porcelana

AMBIENTE

MATERIAL A APLICAR

Ambientes internos das edificacdes

1 demao de Selador acrilico + 2 dem3os de
massa acrilica + 2 demaos de tinta acrilica
acabamento fosco.

Muros e muretas externas

1 demdo de selador acrilico + 2 demdos de tinta
acrilica fosca para area externa.
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Paredes externas dos blocos 1 demao de selador acrilico + 2 demao de massa
Acrilica + 2 dema3os de tinta Acrilica Semi-Brilho
ou acetinada.

16.1 - Pintura e emassamento em tinta Acrilica:

Em todas as paredes internas em alvenaria da edificacdo principal que ndo receberem
revestimento ceramico e todas as paredes, muros e muretas externas que nao receberem
revestimento em pastilha de porcelana, conforme indicagdes no projeto arquiteténico receberdo
acabamento em pintura com duas demaos de tinta acrilica acabamento acetinado sobre duas
demados de emassamento acrilico e uma demao de selador acrilico, com exce¢dao dos muros e
muretas que ndo receberdo emassamento acrilico, somente uma demao de selador acrilico e
duas demaos de tinta acrilica.

Os servicos serao executados por profissionais de comprovada competéncia e com
produtos preparados industrialmente, devendo ser observadas todas as instru¢des fornecidas
pelos respectivos fabricantes.

Todas as pinturas deverdo obedecer aos tipos e cores definidas em projeto ou
determinadas pela FISCALIZACAO, assim como todas as instrucdes para uso, fornecida pelos
respectivos fabricantes das tintas. As superficies a serem pintadas deverdo ser cuidadosamente
limpas e convenientemente preparadas, lixadas e enxutas, para posteriormente receber o tipo
de pintura a que se destina.

O acabamento devera ficar perfeitamente liso, sem escorrimentos de tintas ou falhas de
aparelhamento. Cada demao de tinta sé serd aplicada, apds a anterior estar completamente
seca, convindo observar um intervalo de 24:00 horas entre demaos sucessivas. O mesmo cuidado
devera haver entre demaos de massa e de tinta, observando um intervalo minimo de 48:00
horas.

Serdo obedecidas as recomendag¢des do fabricante na aplicagdo de tintas, aparelhos,
massas, solventes, etc. Em caso de limpeza recomenda-se o uso de pano umido e sabdo neutro,

sendo vedado o emprego de qualquer tipo de detergente ou abrasivo.
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Critérios de medicdo

Os servigos serdao medidos em fungao do conjunto, expresso em CJ.

16.1.1 Selador Acrilico:

Em todas as paredes internas e externas que recebem pintura com tinta acrilica,
conforme indica¢do no projeto arquitetdnico, devem ser aplicadas um demao de liquido selador
acrilico. O Liguido selador acrilico sé devera ser aplicado apds a cura completa do reboco para

posterior asua secagem o emassamento das mesmas.

Critérios de medicdo

Os servicos serdo medidos em fungdo da area, expresso em m?2.

16.1.2 - Emassamento acrilico 02 demaos:

Em todas as paredes internas e externas em alvenaria, com excecdo dos muros e
muretas, conforme indicados no projeto arquiteténico, que receberdao acabamento em pintura
acrilica, ap0ds a aplicacdo de uma demao de liquido selador acrilico, serdo emassadas as paredes
com massa acrilica em duas demaos.

Antes de fazer o emassamento acrilico das paredes, deve ser verificar se a drea esta
limpa, seca e isenta de gordura, aplicar sobre o reboco o selador e aguardar a cura e a secagem,
para posterior aplicacdo da massa acrilica. Apds a secagem da massa acrilica proceder o

lixamento da superficie para um bom acabamento.

Critérios de medicdo

Os servicos serdo medidos em fungdo da area, expresso em m?2.
16.1.3- Pintura latex acrilica 02 demaos:

Todas as paredes internas e externas em alvenaria, inclusive os muros e muretas,

conforme especificadas em projeto, depois de tratadas com liquido selador e emassadas com
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massa acrilica (com exce¢do dos muros e muretas conforme ja especificado no item 15.1.2),
receberdao acabamento em pintura com tinta latex Acrilica acetinada, 02 demaos na cor conforme
indicacdo no projeto arquiteténico.

Devera ser considerado o tempo de espera de secagem do fabricante, para aplicacdo da

segunda demao.

Critérios de medicdo

Os servicos serdo medidos em fungdo da area, expresso em m?2.

16.2 - Pintura para Piso com tinta acrilica:

As calcadas de protecdo e calcadas internas depois de tratadas e obedecido o tempo de
cura do concreto, receberdao acabamento em pintura sobre piso com tinta acrilica novacor ou
similar, na cor cinza conforme especificado em projeto arquitetonico. E importante ressaltar que
a superficie deverd estar limpa e isenta de poeira ou sujeira, antes da aplicacdo da tinta de

acabamento.

Critérios de medicdo

Os servicos serdo medidos em fungdo da area, expresso em m?2.

16.3 — Pintura de esquadrias de ferro:

Em todas as grades, gradil e portdes de ferro, conforme especificacdo no projeto
arquitetonico, serdo aplicados base antiferruginosa e posterior pintura em tinta esmalte sintético
acetinado. Onde houver pontos de ferrugem e com carepa, inicialmente deve-se efetuar um
escovamento com uma escova de aco. Logo a seguir, realiza-se um lixamento até o
desaparecimento total das imperfei¢cGes.

Devera ser efetuada a limpeza e remocao de sujeiras e gorduras antes da realizacdo da
pintura para uma boa aderéncia da tinta ao metal. Apds o lixamento e limpeza da superficie a ser

pintada, aplicar uma demado de tinta protetora antiferruginosa ou zarcdo, e apds a secagem
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aplicar mais uma demao. Totalizando em duas demaos do produto. Realizar a limpeza total da
superficie e pintar em 2 demao com tinta esmalte sintético acetinado na cor indicada no projeto

arquitetonico.

Critérios de medicdo

Os servigos serdo medidos em fungdo da area, expresso em m?2.

17- Acessibilidade:
17.1 — Barras de apoio em ago inox:

Todas as barras de apoio utilizadas em sanitarios e vestiarios devem resistir a um
esforgo minimo de 150 kg no sentido de utilizagao da barra, sem apresentar deformagdes
permanentes ou fissuras, ter secao circular com diametro entre 30 mm e 45 mm, e estar
firmemente fixadas a uma distancia minima de 40 mm entre sua base de suporte (parede,
painel, entre outros), até a face interna da barra. Suas extremidades devem estar fixadas
nas paredes ou ter desenvolvimento continuo até o ponto de fixacdo com formato
recurvado. Quando necessarios, os suportes intermediarios de fixagado devem estar sob
a area de empunhadura, garantindo a continuidade de deslocamento das maos.

As barras deveréo ser fixadas nas alturas determinadas no projeto arquiteténico.

17.2 - Mapa Tatil:

O mapa tatil devera ser confeccionado em chapa de acgo galvanizado n°® 26 com
pintura epoxi poliuretanico e aplicagdo de impresséao digital. Sobreposi¢ao de textos em
PVC 1mm e Braille incrustado utilizando somente maiusculas. A fonte utilizada deve ser
60 pontos (16 mm).

O mapa tatil devera seguir as dimensdes de 700x600mm. Fixagao da estrutura do
pedestal por meio de bandeja tipo "MACHO/FEMEA" e parafusos Allen de cabeca chata
M6. O pedestal sera confeccionado em tubo preto em aco carbono com pintura epoxi

poliuretano, cor cinza, e diametro de 1 '2".
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Importante salientar que as arestas das aplicacdes em alto-relevo oferecem
“angulo de ataque”(convite) de 65 + - 5 graus, em todas as linhas externas e internas
dos relevos, de forma a permitir leitura tatil confortavel reduzindo, portanto o atrito dos

dots de Braille, e de relevos, com a almofada do dedo do leitor.

17.3 — Piso tatil direcional e de alerta em concreto:

Piso tatil é caracterizado por relevo e luminancia contrastantes em relagao ao piso
adjacente, destinado a constituir alerta ou linha-guia, servindo de orientacéo perceptivel
por pessoas com deficiéncia visual, destinado a formar a sinalizagao tatil no piso

A sinalizacao tatil de alerta no piso sdo demarcagdes no piso por meio de pisos
tateis ou de relevos com contraste de luminancia em relagcdo ao piso adjacente para
alertar as pessoas com deficiéncia visual para situagcdes de risco.

A sinalizacao tatil direcional no piso sdo demarcacgdes no piso por meio de pisos
tateis ou de relevos com contraste de luminéncia em relagdo ao piso adjacente para
auxiliar na orientacéo de determinado percurso em um ambiente edificado ou nao

Conforme projeto, sera instalado no piso, piso tatil direcional e de alerta em
ladrilho hidraulico 25x25cm e espessura 20mm, para atendimento as pessoas com
deficiéncia.

Observar recomendacdes de aplicacdo e assentamento do fabricante, e atender
a norma ABNT NBR 9050:2020 e o projeto de acessibilidade.

18 - URBANIZACAO

18.1 — Grama em placa esmeralda:

Nos locais indicados no projeto, deverdo ser plantadas grama em placa esmeralda ou
similar. Antes do inicio do plantio a amostra da grama devera ser submetida a FISCALIZACAO para
a sua aprovagao.

A grama utilizada devera ser de primeira, ou seja que tenha sofrido iniUmeras capinas
guimicas e mecanicas, ndo apresentem grande quantidade de pragas e tenha um espessura de

4cm.
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18.1.1 - Procedimentos de Plantio

18.1.1.1 — Transporte e Estocagem:

Evitar o uso de placas finas pois no transporte podem ser danificadas devido o aumento
do risco de morte por falta de dgua e pelo dilaceramento.

As mesmas devem ser estocadas em pilhas regulares, que facilitem a conferéncia da
metragem descarregada. O local de descarregamento devera ser o mais proximo possivel do local
de plantio e que ocorra em montes pequenos e regulares para evitar a manipulagdo excessiva
das placas.

Gramas em placas ndo podem ser estocadas, portanto deve-se pedir somente a
guantidade que serd plantada entre 1 a 2 dias. Se as placas forem amontoadas por mais de 7 dias

e ocorrerem chuvas, as perdas podem ser de grande vulto.

18.1.1.2 - Plantio das placas:

Apds espalhados os montes de grama, assentam-se as placas. As dreas devem ser
niveladas manualmente, retirando-se as pequenas irregularidades, com terra preta devendo ser
reposta onde houver necessidade, assim a grama pode ser assentada. As placas de gramas devem
ser assentadas de forma unida, sem deixar espagos ou intervalor sem grama.

Para melhorar a adesdo ao solo e retirar irregularidades, deve-se compactar levemente
as placas, depois de espalhadas. Essa compactacao poderd ser feita com soquete de tabua. Apds
a compactacao das placas, espalha-se uma camada de 2 a 3 cm de terra preta sobre a grama. O
ideal é que esta terra seja peneirada em uma malha de % polegada. Esse procedimento acontece

para que haja uma melhor fixacdo e protecao contra o sol da grama ja plantada.

18.2 — Fornecimento e plantio das vegetacoes:
18.2.1 - Ixora Chinensis (amarela):
Tipo: Planta

Nomes populares: Mini-ixora-amarela, Ixora.
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Sinonimias: Ixora blanda Ker, Ixora coccinea Hort., Ixora crocata Lind|.
Altura: 1 m.

Diametro: 1 m.

Ambiente: Pleno Sol.

Origem: Maldsia, India.

Clima: Tropical, Tropical umido.

Epoca de Flora¢do: Primavera, Ver3o.

18.2.2 - Agave Attenuata:.

Tipo: Planta

Nomes populares: Agave-dragdao, Tromba de elefante.

Sinonimias: Agave cernua A. Berger, Agave glaucescens Hook, Agave pruinosa Lem. ex
Jacobi.

Altura: 1,5 m.

Diametro: 1,5 m.

Ambiente: Pleno Sol.

Origem: México.

Clima: Subtropical, Tropical.

18.2.3 - Cyca:

Tipo: Planta

Nomes populares: Cica, Sagu , Palmeira-sagu.
Altura: 2 m.

Diametro: 1,8 m.

Ambiente: Pleno Sol, Meia-sombra.

Origem: Japdo, Indonésia.

Clima: Subtropical, Tropical.
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Obs.: As plantas masculinas formam cones cilindricos longos, e as femininas um
aglomerado de laminas recortadas, revestidas de feltro marrom. Cada recorte contém um évulo

exposto que, quando fecundado, assemelha-se a uma noz.

18.2.4 - Helicénia psittacorum (bico de papagaio):

Tipo: Planta

Nomes populares: Helicbnia-papagaio, tracoa, caetezinho, planta-papagaio.
Familia Heliconiaceae

Altura: até 1,5 m.

Diametro: até 40 ou 50cm.

Ambiente: Pleno Sol, Meia-sombra, ou sombra

Origem: Brasil.

Clima: Tropical de altitude, Tropical, Tropical umido.

Epoca de Floragdo: durante todo ano.

18.2.5 - Cordyline Terminalis:

Tipo: Arbustos, Arbustos Tropicais, Folhagens
Nomes populares: Dracena Vermelha
Sinonimias: Coqueiro-de-vénus, Cordiline

Altura: 1.2 a 1.8 metros

Ambiente: Meia Sombra, Sol Pleno

Origem:Asia, india, Malasia, Oceania, Polinésia
Clima: Equatorial, Oceanico, Subtropical, Tropical

Epoca de Floracdo: Perene
18.2.6 - Chlorophytum comosum:

Tipo: Folhagens, Forracdes a Meia Sombra, Forracdes ao Sol Pleno

Nomes populares: Clorofito, Gravatinha
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Altura: 0.3 a 0.4 metros, 0.4 a 0.6 metros

Ambiente: Meia Sombra, Sol Pleno

Origem:Africa, Africa do Sul

Clima: Equatorial, Mediterraneo, Subtropical, Tropical

Epoca de Floragdo:Perene

19 - SISTEMA DE CABEAMENTO ESTRUTURADO
19.1 - MEMORIAL DESCRITIVO
19.1.1 - OBJETIVO

O presente memorial visa descrever as fungdes operacionais dos projetos de

Rede Estruturada para a Creche — Tipo 2 do Programa “Creches por Todo o Para” e tem
como objetivo esclarecer e complementar o projeto grafico e especifico, a fim de

proporcionar um perfeito entendimento das instalagbes projetadas.

19.1.2 - NORMAS TECNICAS
As instalagbes devem ser executadas de acordo com as normas
técnicas:
«ABNT/NBR 14565 (Procedimento basico para elaboragcdo de projetos de

cabeamento de telecomunicagdes para rede interna estruturada).

19.1.3 - SISTEMAS PROPOSTOS

| — Cabeamento Estruturado

19.1.4 —- CARACTERISTICAS DA EDIFICACAO

O empreendimento foi concebido arquitetonicamente da seguinte forma:

* Pavimento Térreo
19.1.5—- CRITERIOS DE PROJETO

19.1.5.1 — REDE DE LOGICA
19.1.5.1.1 — Descricao
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O Sistema de Rede de logica projetado para a Creche — Tipo 2 prevé a concepgao

de sistema somente de logica, com a infraestrutura de cabos para o trafego de dados.

19.1.5.1.2 — Entrada de Telecomunicagoes
A entrada da concessionaria sera feita pelo piso na area externa a partir de caixas
de alvenaria com dutos de 1” subterraneos e sera interligada a um Distribuidor localizado

no Bloco Administrativo.

19.1.5.1.3 - Sala de Equipamentos
Estdo previstos a instalagdo de equipamentos de logica com rack no Bloco
Administrativo. O rack comportara todos os equipamentos de rede de logica, o qual
possibilitara a conexao das redes externas com a rede interna do edificio.
19.1.5.1.4 — Infraestrutura para rede de dados e telefonia
A distribuicdo horizontal de cabeamento sera feita através de eletrodutos
chegando até o rack. O cabeamento de logica sera de categoria 6 através de cabos UTP,
para trafego de dados.
N&o haverdo caixas terminais instaladas para os equipamentos (tomadas) nos
pontos, devendo haver folga nos cabos com conectores RJ-45 de forma que permitam a

chegada dos pontos nos equipamentos.

19.1.5.2 DESCRIGAO DO PROJETO DE LOGICA:

O projeto de cabeamento estruturado concentra sua distribuicdo em um ponto:
um rack no Bloco Administrativo;

Além do rack, é destinado um switch de 24 portas a serem instalados dentro do
rack para alimentagao dos pontos de ldgica;

Os pontos de logica estdo localizados onde existe previsdo de ponto para
microcomputador, de acordo com projeto em anexo;

A alimentagao sera feita por cabo UTP categoria 6 em eletrocalha de 100 x 50mm
e eletroduto de 3/4” instalado entre forro e cobertura, sendo que para utilizagdo de

diferente secgao de eletroduto este sera especificado em projeto;
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Todos os pontos de l6gica sao formados por caixa “4x2” e conector RJ45;
O encaminhamento de alimentagdo dos pontos de Iégica deve ser independente

das instalagdes elétricas;

19.2 — ESPECIFICAGAO TECNICA
19.2.1 - OBJETIVO
A presente Especificagao Técnica visa descrever as caracteristicas técnicas dos
equipamentos, materiais e servigos dos projetos de cabeamento estruturado para o

edificio da Creche — Tipo 2 do Programa “Creches por Todo o Pard”.

19.2.2 - REDE ESTRUTURADA
19.2.2.1 - MATERIAIS
19.2.2.1.1- MiNI Rack Fechado suspenso - Padrao 19” com 05 (U)
e Dimensdes: Altura 5U, Profundidade 450 mm ;
« Deve suportar entrada de cabos pela parte superior;
» Guia de cabos vertical e horizontal instalados;
eAcabamento em pintura de epoxi pd de alta resisténcia a riscos, protegido
contra corrosao, de acordo com as condigdes indicadas para uso interno;
e Deve ser fornecido na cor preta;
¢ Confeccionado em aco SAE 1020;
e Rack com chapa traseira perfurada para fixagdo em parede;
e Réguas e guias com ajuste de profundidade, para conexao de equipamentos;
« Kit de aterramento para os fechamentos de gabinete;
e Abertura tipo veneziana para ventilagao na lateral;
« Deve possuir laterais removiveis para facilitar instalagao;

« Kit de parafusos para fixacao do rack na parede;

19.2.2.1.2— SWITCH NAO GERENCIAVEL DE 24 PORTAS FAST ETHERNET
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e Deve possuir 24 portas 10/100 Mbps com negociagéo de velocidade;

eAuto MDI/MDI-X para deteccdo automatica do padrdo do cabo
(normal/crossover);

« Gabinete para rack 19” com 5U de altura;

o Full Duplex & Flow Control (IEEE 802.3x)

« Padrbes Ethernet IEEE802.3 (10BASE-T), IEEE 802.3u (100BASE-TX) e IEEE
802.1p (Priority Queueing — QoS)

« Fonte de alimentacao interna bivolt automatica

« Capacidade do switch 4,8 Gbps;

e Cabeamento suportado - Cabo UTP categoria 6 ou superior.

19.2.2.1.3 - CABOS
19.2.2.1.3.1 — Cabo U/UTP - Categoria 6e ou superior
* Certificado de performance elétrica (VERIFIED) pela UL ou ETL,conforme
especificagdes da norma ANSI/TIA/EIA-568-B CATEGORIA 6e.;
* Certificacdo Anatel, conforme definido no Ato Anatel numero 45.472 de 20 de
julho de 2004, impressa na capa externa;
* Possuir certificagdo de canal para 6 conexdes por laboratoério de 3a. Parte;
Deve atender ao codigo de cores especificado abaixo:
* par 1: azul-branco, com uma faixa azul (stripe) no condutor branco;
* par 2: laranja-branco, com uma faixa laranja (stripe) no condutor branco;
* par 3: verde-branco, com uma faixa verde (stripe) no condutor branco;
* par 4: marrom-branco, com uma faixa marrom (stripe) no condutor branco.
* Capa externa nome com do fabricante, marca do produto, e sistema de
rastreabilidade que permita identificar a data de fabricacdo dos cabos.
» Capa externa em composto retardante a chama, com baixo nivel de emissao
de fumacga (LSZH);
* Fabricante preferencialmente devera apresentar certificacdo 1ISO 9001 e ISSO
14001.
19.2.2.1.4—- CONECTOR RJ-45 MACHO - CATEGORIA 6E
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* Certificacdo UL ou ETL LISTED

* Certificagdo ETL VERIFIED;

* Certificagdo de canal para 6 conexdes por laboratério de 3a. Parte ETL;

» Corpo em material termoplastico de alto impacto nao propagante a chama que
atenda a norma UL 94 V-0 (flamabilidade);

* Protetores 110IDC traseiros para as conexdes e tampa de protecao frontal (dust
cover) removivel e articulada com local para insergéo, (na prépria tampa), do icone de
identificacao;

* Vias de contato produzidas em bronze fosforoso com camadas de 2,54mm de
niquel e 1,27 mm de ouro;

* Disponibilidade de fornecimento nas cores (branca, bege, cinza, vermelha,
azul, amarela, marrom, laranja, verde e preta);

» Keystone deve ser compativel para as termina¢des T-568A e T-568B,segundo
a ANSI/TIA/EIA-568-C;

* Terminacgao do tipo 110 IDC (conexao traseira) estanhados para a protecéo
contra oxidagcado e permitir insercao de condutores de 22 AWG a 26AWG, permitindo
angulos de conexao do cabo, em até 180 graus;

» Conector fémea devera possibilitar a crimpagem dos 8 condutores ao mesmo
tempo proporcionando deste modo uma conectorizagdo homogénea.

* Suportar ciclos de insergao, na parte frontal, igual ou superior a 750 (setecentas
e cinquenta) vezes com conectores RJ-45 e 200 inser¢bes com RJ11;

» Suportar ciclos de insergéo, igual ou superior a 200 (duzentas) vezes com
terminagdes 110 IDC;

* |[dentificacdo do conector como Categoria 6e, gravado na parte frontal do
conector,;

« Caracteristicas elétricas contidas na norma ANSI/TIA/EIA-568-B Categoria 5e.

19.2.2.2 - SERVICOS
19.2.2.2.1 - Escopo

e Passagem, conectorizagao, testes e identificacdo do sistema de cabeamento
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estruturado;

« Documentacgéo as-built contendo descritivo, diagramas, plantas e tabelas de do
sistema, impressa e em midia magnética ou dtica;

«Certificacdo para o sistema por empresa com certificagdo comprovada
previamente;.

e Todo o sistema, incluindo racks e switches deve ser identificado de acordo com
a norma EIA/TIA 606, utilizando-se etiquetas préprias para impressao indelével e fixagao
em cabos;

e« Montagem do rack. O rack devera ser instalado com fixagdo na parede, em

altura préxima ao forro, de modo adequado e firme.

Requisitos para execugao

A contratada deve atender aos requisitos listados abaixo, garantindo um bom
resultado final da instalagao.

* Pelo menos 1 funcionario certificado;
* Instrumentacao de testes para Categoria 6e ou superior.

Garantia

Devera ser oferecida uma garantia de pelo menos 5 anos para o

sistema de cabeamento estruturado para cobrir as aplicacdes, cabos, hardware

de conexao, custo de mao-de-obra para reparos e trocas decorrentes.

20 - INSTALACOES ELETRICAS
20.1 - MEMORIAL DESCRITIVO
20.1.1 - OBJETIVO

Este memorial tem por objetivo especificar parametros de projeto e especificagdes

técnicas para execugao do projeto elétrico desta edificagao.
A empresa que executara a obra devera apresentar a Anotacdo de Registro

Técnico (ART) de execugao de obras/servigo do projeto elétrico em questao.
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Ao final da execugao devera ser entregue a SAl - SEDUC todas as modificagbes
que foram realizadas no projeto elétrico através de elaboragdo de um “AS-BUILT”, para
atualizagao do projeto preliminar.

O documento de especificagdes técnicas dos materiais elétricos empregados
nesta obra sera entregue para a contratada em complementacéo a este memorial técnico

descritivo.

20.1.2 - NORMAS TECNICAS
Visando a seguranga e qualidade de seus servigos foram seguidas as
seguintes normas:
° NBR-5410/2004 (Instalagdes Elétricas em Baixa Tensao) da Associagao
Brasileira de Normas Técnicas — ABNT;
° NBR-14136/2012 (Plugs e Tomadas para uso doméstico) da Associagao
Brasileira de Normas Técnicas — ABNT;
° NBR- ISO 8995-1 (define os niveis minimos de iluminancia para diferentes
tipos de ambientes ;
° NT-002 — Fornecimento de Energia Elétrica em Média Tenséo (13.8 kv a
34,5 kV);
° NBR-5419/2015 (Sistema de protecédo contra descargas atmosféricas —

SPDA) da Associacao Brasileira de Normas Técnicas — ABNT.

20.1.3 - SISTEMAS PROPOSTOS
° Entrada de energia com subestagéo aérea;
° Instalagdes elétricas para alimentacdo de circuitos de iluminagdo e
tomadas;

° Sistema de proteg¢ao contra descargas atmosféricas.
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20.1.4- CRITERIOS DE PROJETO
20.1.4.1 - Ramal de Servigo (Ramal de Ligacdo e Ramal de Entrada):

O ramal de ligacao para a subestacao particular sera aéreo em cabo de aluminio
de 3 # 1/0 AWG — CA até os isoladores da cruzeta de concreto tipo “T” 1900mm. Aos
condutores do ramal de entrada, seréo conectados chaves fusiveis (uma para cada fase)
através de fio de cobre nu de 25mm? e destas até o transformador particular também em
fio de cobre nu de 25mm?, sendo instalados no tambor do transformador para-raios (um
para cada fase) conectados por fio de cobre nu de 25mm?. O conjunto sera instalado no
mesmo poste de 11/800 da N, da subestacido particular com poténcia de 112,5KVA,
conforme padréo estabelecido pela EQUATORIAL ENERGIA PARA.

A medicao para subestagao particular sera montada em mureta, conforme padrao
da EQUATORIAL ENERGIA PARA, e na mesma serd embutida Caixa de
Medigao/Protecédo de 03 compartimentos homologada pela EQUATORIAL ENERGIA
PARA.

A partir da Medigao/Protecédo em mureta, o ramal de entrada é subterraneo até o
QGBT Principal (Quadro Geral de Baixa Tensdo Principal), localizado no bloco
administrativo, do qual derivardo os circuitos que alimentardo os quadros de distribuicao

da Creche.

Condutores:
Serao utilizados os seguintes condutores:

- Para o ramal de MT sera utilizado cabo de aluminio de 3 x # 1/0 AWG
- CA;

- Os alimentadores da rede de Baixa Tensdo (serdao de cobre com
isolamento para 1kV e isolagdo EPR ou XLPE, 90°C);

- Os demais cabos instalados internamente serdo de cobre com
isolamento de 750V e isolagao de PVC,;

- As seccgOes dos cabos estao indicadas em projeto e quadros de cargas.
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Padronizagao das cores
Fase 1 Preto
Fase 2 Preto
Fase 3 Preto
Neutro Azul claro
Terra Verde-amarelo
Retorno Branco
Protecoes:
Para-Raios:

As caracteristicas dos para-raios serao as seguintes:

- Classe de tensao: 12kV;

- Capacidade de minima de ruptura: 10kA;

- Nivel basico de isolamento: 95kV.

Chaves Fusiveis:

As caracteristicas serédo as seguintes:

- Classe de tensdo: 15kV;

- Corrente nominal: 500A;

- Capacidade de ruptura simétrica: 10kA,;

- Frequéncia: 60Hz;

- Nivel basico de isolamento: 95kV.

Protecao Geral de baixa Tensao:
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Para a protecdo geral de BT, sera usado disjuntor termomagnético em

caixa moldada de capacidade nominal 300A.

DPS
Os Dispositivos de protecao contra surtos deverao ser instalados o mais perto

possivel da entrada de energia (dentro do QGBT Principal).

Tubulagao:

O eletroduto de entrada e saida da subestacéo particular sera de PVC rigido. A
caixa de protegao do medidor e dos TC'S, instaladas em mureta, seréo aterradas através
de fio de cobre nu de no minimo #50 mm2 que sera protegido por eletroduto de PVC .
Da saida da bucha secundaria do transformador sairdo trés cabos para fase e um cabo
para neutro que passardo pela caixa de Medicao/Protecdo e desta até a caixa de
protecao geral de BT (QGBT Principal) através de eletroduto de PVC rigido.

Todos os eletrodutos enterrados de alimentagdo dos QGBT’s e quadros de

distribuicdo deveréao ser de PVC rigido;

Aterramento:

Sera feito com cabo # 50mm? de cobre nu, para o neutro e carcagca dos
transformadores, e também para os equipamentos de medi¢ao da Equatorial Energia e
Caixa de Protecdo do Disjuntor Geral. Serdo utilizados na malha de aterramento 05
(cinco) hastes de terra do tipo COPPERWELD de 5/8” x 2,400m com espagamento entre
si de 2,400m. Os eletrodos seréao interligados com condutores # 50mm? de cobre nu.
Também sera prevista 01 (uma) caixa de alvenaria 300 x 300 x 300mm (caixa de
inspec¢éo), com tampa para medi¢ao da resisténcia 6hmica e verificagdo das conexdes,
a qual ndo deverao ultrapassar 10 ohms, em qualquer época do ano.

Medicgao:
A medicdo sera indireta em mureta, a saber:
- 01 Caixa de medicao, TC e protecdo em mureta.

- 01 Quadro Geral de Baixa Tensao (Principal) I.
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CONCESSIONARIA
EQUATORIAL ENERGIA PARA
Rod. Augusto Montenegro, Km 8,5, n°® 8150 — 66823-010

20.1.5 PARAMETROS DE PROJETO

- Alimentacdo de Energia Elétrica: 127V/220V — 60Hz - 39 (sistema
estrela aterrado);

- Esquema de Aterramento: TN-S;

- Temperatura: 30°C para toda a instalacéao;

- Queda de tensao Maxima: 7%, distribuida: do Transformador ao QGBT
Principal — 1%; QGBT aos Quadros de distribuicdo — 1% e dos Quadros de
distribuicdo aos circuitos terminais — 4%;

- Fator de Correcdo de Temperatura: 01 (unitario);

- Fator de Poténcia: 0,72;

- Fator de Corregcao de Harmonicas: 01 (unitario)

20.1.6 CALCULOS PARA DIMENSIONAMENTO

Calculo da Carga Instalada:

QUADRO DE PREVISAO DE PROTEGAO CABO DE
DISTRIBUIGAO CARGA GERAL ALIMENTAGAO
INSTALADA (W)

QD-01 4.885 3P-32 3#10(10)+T#10
QD-02 35.460 3P-125 3#50(50)+T#25
QD-03 15.939 3P-63 3#16(16)+T#16
QD-04 2.882 2P-25 3#16(16)+T#16
QD-05 14.350 3P-80 3#25(25)+T#16
QD-06 40.490 3P-150 3#70(70)+T#35
QD-07 44.500 3P-150 3#70(70)+T#35
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TO
TAL

141.685

3P-300

(3#150)(150)+70

Calculo da Demanda Provavel:

Para o calculo da demanda provavel sera utilizado um fator de demanda

de 0,72 para a demanda total da instalagdo. Portanto a Carga demanda da
instalacao sera de 71,52 KVA.

CARGA CARGA PROTEGA | CABO DE
QGBT INSTALADA | DEMANDADA O GERAL | ALIMENTAGAO
(W) (KW)
QGBT 141.685 102
o 3P-300A | (3#150)(150)+70

Tipo de Fornecimento:

A Escola sera atendida através de subestacao particular, conforme definido pela
demanda calculada de 102.014 KVA, baseada na norma NT-002.

SUBESTA(;AO PARTICULAR
Transformador 112,5 kVA
In: 500A/ Classe
Chav
tensao: 15kV/ Cap.
e fusivel
Interrupgéo: 10kA/ elo: 5H
Cap. Interrupgéo:
Para- 10kA/ Classe tenséo:
raios 15kV/ Tensao nominal:
12kV
Disju
300A
ntor
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Secg 150(150)+T#70
ao do cabo mm?
Secg
ao do 3X 80 (37
eletroduto
Barra
mento 500A
principal

20.1.7 INTERVENCOES

A intervencdo é na construgdo da Creche — Tipo 2 do Programa “Creches por

Todo o Para”. As instalacdes elétricas deverao ser executadas de acordo com o projeto,

a planilha de quantidades, e as orientagdes da fiscalizacdo, bem como obedecerem as
normas da ABNT e das concessionarias locais.

As intervengdes e recomendacgdes nas instalacdes elétricas a serem

realizadas estéo relacionadas neste memorial e complementadas pelos projetos

em anexo.

IMPLANTAGAO/URBANIZAGAO (ALIMENTAGAO ELETRICA):

Instalacdo de Subestagcdo de 112,5KVA em poste com mureta de
Medigcao/Protecéo, com malha de aterramento de 05 hastes (Padrao Equatorial Energia
atual, verificar norma NT-002);

A alimentacdo dos quadros de distribuicado dos Blocos sera feita a partir de 01
QGBT localizado de acordo com projeto;

O QGBT é o quadro principal que recebe energia a partir da Subestagao e
alimenta os QD’s: QD-01 (lluminacédo), QD-02( Forca ), QD-03(Aparelhos de ar -
tomadas), bombas (Combate a incéndio+Jokey) QD-4(quadro de bombas de recalque),

QD-05 (Tomadas da cozinha),QD-06(misto), QD-07(misto).
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O QGBT devera possuir espago suficiente para acomodar 10 disjuntores
tripolares em caixa moldada e 1 bifasico termomagnético, DPS, barramento trifasico com
capacidade de condugao minima de 500 e barramentos de neutro e terra, ver diagrama
unifilar do QGBT;

Instalar 04 Dispositivos de Prote¢do contra Surtos (DPS) na entrada de energia
(QGBT), do tipo monobloco para cada fase e neutro do circuito de alimentagé&o principal.
Este Dispositivo sera da classe classe | — 175V — 45KA 10/350 ys;

Previsdo de Quadro de comando e Bomba d’agua , ver localizagédo em projeto;

Instalacdo de quadro de comando para Bomba de incéndio, com alimentacao
derivando antes da Prote¢cdo Geral do QGBT, ver Esquema Unifilar Geral,

Todas as partes metalicas nao energizadas deverao ser aterradas;

Todos os cabos de alimentagao deverao ser de 1KV com secgao especificada
em projeto;

O eletrodutos de alimentagédo enterrados deverédo ser PVC rigido com secgéo
especificada em projeto;

As caixas de passagem de alimentagao deverao ser de concreto com dimensodes
especificadas em projeto e com tampa que oferega aos técnicos da SAl - SEDUC acesso
aos circuitos;

O circuito do QGBT devera ser identificado;

A iluminagao externa € composta por refletores quadrados fixados na parede

externa dos blocos, todos de LED. Verificar projeto e quadro de cargas;

QD 01:
Adotar 01 quadro de distribuicdo QD-01 (24 disjuntores) para atender a carga de
iluminagdo. A localizag&o do quadro de distribuigao esta indicada em projeto.
O numero de posigdes dos quadros de distribuigdo devera seguir o estipulado

pelo projeto, contemplando todos os circuitos previstos e circuitos reservas.
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Todos os circuitos devem ser identificados de acordo com o quadro de cargas.

O quadro devera possuir barramento/conector de neutro e terra, de modo que
todos os circuitos terminais apresentem condutores independentes de fase, neutro e
terra.

Os encaminhamentos de distribuicao serao feitos por eletrodutos de PVC de
3/4”.

Para a alimentacao de todos os circuitos de iluminagao, tomadas e ventiladores
a seccdo minima do cabo a ser utilizada é de 2,5mm? para iluminagao e tomadas. Nao

sera admitido cabo com secgao inferior a este valor.

O QD 01 alimenta os seguintes pontos elétricos:
° 8 REFLETOR EM ALUMINIO, DE SUPORTE E ALCA, COM LAMPADA
LED 250 W - FORNECIMENTO E INSTALACAO;

° 17 LUMINARIA DE SOBREPOR COM ALETAS E 2 LAMPADAS DE LED
DE 10W;

° 19 LUMINARIA DE EMERGENCIA, COM 30 LAMPADAS DE LED, 2W;

e 78 LUMINARIA DE SOBREPOR COM ALETAS E 2 LAMPADAS DE LED
DE 18W .

A iluminacao externa é composta por 8 refletores quadrados de LED 250 W,
fixado na parede externa do local, sendo acionada por relé fotoelétrico. O seu

posicionamento podera ser alterado para facilitar a instalacao.

QUADRO QD1 - Quadro QGBT
Alimentagdo Tensdo FP FCA FCT
3F+N (R+S+T) F-N: 127V 0.93 (Tabela 42 da (Tabela 40 da NBR5410/2004)
F-F: 220V NBR5410/2004) 1.00
1.00
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R S T Total
Poténcia instalada (VA) 1723.47 1726.45 1776.77 5226.69
Corrente (A) 14.10 14.12 13.99 Projeto (Ip) | Projeto (lb) [Corrigida (Id)
14.12 14.12 14.12

Critérios de calculo (Dimensionamento da fiagdo)

Secdo minima admissivel  |Capacidade de condugdo de Queda de tensdo
(Item 6.2.6.1.1 dacorrente (ltem 6.2.5 da dV% parcial admissivel: 4.00
NBR5410/2004) NBR5410/2004)
Utilizacdo: Alimentagdo Método de instalacdo: B1
Secdo: 10 mm? Secdo: 10 mm?
Cap. Condugdo (Iz): 50 A
p ¢do (Iz) dV% 2
parcial 10mm
dV% total 0.12
0.12
Dimensionamento da protecio (In) (ltem 5.3.4 daCondutor
NBR5410/2004)
Ip<In<lz(1.5mm?) Ip<In<lz(6mm?) Cabo Unipolar (cobre) Isol.PVC - 1KV
14.12 < 32.00 <50.00 14.12 <32.00<50.00
Dispositivo de protecao Secdo
Disjuntor tripolar termomagnético - DIN Fase Neutro Terra
Corrente de atuagdo: 32 A- 10kA-C 10 mm? 10 mm? 10 mm?
Capacidade de condugdo (Fase): 50.00 A
QD-02

Adotar 01 quadro de distribuicdo QD-02 (42 disjuntores) para atender a carga de
tomadas. Todos os circuitos devem ser identificados de acordo com o quadro de cargas.

O quadro devera possuir barramento/conector de neutro e terra, de modo que
todos os circuitos terminais apresentem condutores independentes de fase, neutro e

terra.
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Os encaminhamentos de distribuicao serao feitos por eletrocalhas, perfilados e
eletrodutos de PVC de 3/4" ou 1".

O QD-02 é compostos dos seguintes pontos elétricos:

° 28 TOMADAS DE 100W CADA 2P+T-10A DE USO GERAL;

° 02 TOMADAS DE 150W 2P+T-10A PARA EXAUSTOR,;

° 10 TOMADAS DE 200W 2P+T-10A PARA VENTILADORES ;

° 03 TOMADAS DE 600W 2P+T-10A PARA USO ESPECIFICO;

° 02 TOMADAS BIFASICAS DE 5.400 W PARA USO ESPECIFICO DE CHUVEIROS.

e 04 TOMADAS BIFASICAS DE 4.400 W PARA USO ESPECIFICO DE DUCHA.

QUADRO QD2 - Quadro QGBT

Alimentaca Tensdo == {Tabggﬁ2 da FCT

0 3F+N F-N: 127 V (Tabela 40 da NBR5410/2004)
(R+S+T) F-F 220V 0.97 NBR51410%’2004) 1.00
R s T Total

Poténcia instalada (VA) 11505.56 12411.11 12494.44 36411.11

Corrente (A) 101.91 109.04 11031 | Projeo (lp) | Projeto ()| Gorrigida (id)
Critérios de calculo (Dimensionamento da fiagdo)
Secao minima |Capacidade de Queda de tensado
admissivel conducdo de corrente d\/% parcial admissivel: 4.00
(tem 62611 da (ltem 625 da o
NBR5410/2004) NBR5410/2004)
Utilizacao: Método de instalacdo: B1 50mm?
Alimentacao Secdo: 50 mm? dY% parcial dy/% 0.71
Secdo: 50 mm? Cap. Conducéo (1z): 134 A total o 0.71
Dimensionamento da protegao (In) Condutor
(ltem 5.3.4 da NBR5410/2004)

Ip =1n < Iz (50mm?) Cabo Unipolar (cobre) Isgl - 1KV
110.31< 125.00 < 134.00 P ( ) R ENG

Dispositivo de protecdo Secdo
Disjuntor tripolar termomagnético - DIN Fase Neutro Terra
Corrente de atuacdo: 125A-40KA-C 50 mm? 50 mm? 25 mm?

Capacidade de conducdo (Fase): 134.00 A

QD-03
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Adotar 01 quadro de distribuicdo para atender as cargas de climatizagéo das
Salas de Aula, direcdo, secretaria, sala professores, tomada rack, bebedouro e
ventiladores no refeitério. A localizagcdo do quadro de distribuicdo esta indicada em
projeto;

O numero de posi¢des dos quadros de distribuicdo devera seguir o estipulado pelo
projeto, contemplando todos os circuitos previstos e circuitos reservas.

Todos os circuitos deverao ser identificados de acordo com o quadro de cargas;

O quadro devera possuir barramento/conector de neutro e terra, de modo que
todos os circuitos terminais apresentem condutores independentes de fase, neutro e
terra.

Os encaminhamentos de distribuicdo serao feitos por eletrodutos de eletrocalha e
PVC de 3/4%;

Para a alimentacédo de todos os circuitos de tomadas e ventiladores a secg¢ao
minima do cabo a ser utilizada € de 6mm?2, ndo sera admitido cabo com secc¢ao inferior
a este valor.

Para a alimentacao dos aparelhos de ar a seccdo minima da fiagcao a ser utilizada
€ de 16mm?, nao sera admitido cabo com seccéo inferior a este valor.

As Salas de aula serdao compostas dos seguintes pontos elétricos, pontos
de logica e climatizagao, cada:
e 02 ponto do splits de 30.000 BTUS de 3.100 W = 02 pontos de dreno + 02 ponto

de gas;

e 02 ponto do splits de 9.000 BTUS de 995 W= 01 pontos de dreno + 01 ponto de
gas;

e 01 ponto de splits de 18.000 BTU’S de 1.990 W= 01 pontos de dreno + 01 ponto
de gas;

e 01 ponto do splits de 24.000 BTUS de 2.654 W= 01 ponto de dreno + 01 ponto
de gas.

e 03 tomadas de 600W 2P+T-10A para USO ESPECIFICO de rack.

e (7 tomadas de 200W 2P+T-10A para VENTILADORES do refeitorio.
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e 01 tomada de 600W 2P+T-10A para USO ESPECIFICO do bebedouro.
e 01 tomada de 600W 2P+T-10A para USO ESPECIFICO do bebedouro.
e 01 tomada de 600W 2P+T-10A para USO ESPECIFICO do bebedouro.
e 01 tomada de 300W 2P+T-10A para USO ESPECIFICO do bebedouro.

QD-04

Adotar 01 Quadro de Distribuicdo de embutir, completo, (para 12 disjuntores
monopolares, com barramento para as fases, neutro e para protegao, metalico, pintura
eletrostatica epoxi cor bege, c/ porta, trinco e acessoérios)para atender as cargas das
bombas de recalque, iluminacgao interna do castelo embaixo da caixa d’agua, iluminagao
externa, iluminagao de emergéncia e tomadas.

A localizagéo do quadro de distribuicdo esta indicada em projeto.

O numero de posig¢des dos quadros de distribuicdo devera seguir o estipulado pelo
projeto, contemplando todos os circuitos previstos e circuitos reservas.

Todos os circuitos devem ser identificados de acordo com o quadro de cargas.

O quadro devera possuir barramento/conector de neutro e terra, de modo que
todos os circuitos terminais apresentem condutores independentes de fase, neutro e
terra.

Os encaminhamentos de distribuicdo serao feitos por eletrodutos de PVC de 3/4”.
Para a alimentacao de todos os circuitos de iluminacéo, tomadas e ventiladores a secgao
minima do cabo a ser utilizada é de 2,5mm? e 4mm?, ndo sera admitido cabo com secg¢ao
inferior a este valor.

instalacdo de quadro de comando para bomba de combate a incéndio, com alimentacao

derivando antes da protec¢do geral do ggbt, ver esquema unifilar geral;

O QD-04 sera compostos dos seguintes pontos elétricos:
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e (02 BOMBAS DE RECALQUE DE POTENCIA CADA DE 1CV SENDO 1 PARA RESERVA, LIGAGAO
220V,

e 02 LUMINARIAS DE 10W CADA;

e 01 LUMINARIA DE EMERGENCIA, COM 30 LAMPADAS DE LED, 2W;;

e (03 TOMADAS MEDIAS DE 100W 2P+T-10A PARA USO GERAL;

e 01 BOMBA DE 4 CV (INCENDIO). VER LOCALIZAGAO EM PROJETO;

A iluminagcao externa é composta por 04 refletores quadrados fixadas na parede

externa da caixa d1gua, todas de LED , acionados por relé fotoelétrico - ver projeto.

QD-05

Adotar 01 quadro de distribuicdo para alimentacdo de tomadas. Quadro de
Distribuicdo de embutir, completo, (para 18 disjuntores monopolares, com barramento
para as fases, neutro e para protegcdo metalica, pintura eletrostatica epdxi cor bege, c/
porta, trinco e acessorios).

A localizacado do quadro de distribuicdo esta indicada em projeto.

O numero de posi¢cdes dos quadros de distribuicdo devera seguir rigorosamente
o estipulado pelo projeto, contemplando todos os circuitos previstos e circuitos reservas,
caso existam.

Todos os circuitos devem ser identificados de acordo com o quadro de cargas.

O quadro devera possuir barramento/conector de neutro e terra, de modo que
todos os circuitos terminais apresentem condutores independentes de fase, neutro e
terra.

Para facilitar a alimentagcdo dos pontos elétricos sera utilizado eletrocalha
perfurada tipo Eletrocalha lisa tipo U 150x75mm com tampa, inclusive conexdes com
tampa, os demais encaminhamentos de distribuicdo serao feitos por eletrodutos de PVC
de 3/4".
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Para a alimentacdo de todos os circuitos de tomadas e ventiladores a secao
minima do cabo a ser utilizada € de 2,5mm?, ndo sera admitido cabo com secéo inferior

a este valor.

O QD-5 sera composto dos seguintes pontos elétricos:

° 14 TOMADAS DE USO GERAL DE 100W CADA 2P+T-10A;

° 02 TOMADAS DE 200W DE USO ESPECIFICO 2P+T-10A PARA
EQUIPAMENTOS DA COZINHA.

° 01 TOMADA 2P+T-10A DE 300W PARA O EXAUSTOR DA COZINHA;

° 14 TOMADAS 2P+T-10A DE USO ESPECIFICO DE 600W CADA PARA
EQUIPAMENTOS DA COZINHA;

° 02 TOMADAS MEDIAS 2P+T-20A 220 V INSTALADAS NA AREA DO FREEZER E
COZINHA. ESTAS TOMADAS DEVERAO SER DA COR VERMELHA E COM IDENTIFICACAO DO NiVEL
DE TENSAO PARA DIFERENCIA-LA DAS DEMAIS TOMADAS 127 V;
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QUADRO QDS - Quadro QGBT
Ali mseF”j?fé - TNE, “fj‘;’v FP {TabzgiZ da FeT
oI FN 127 09 |NeRs#102008 (Tabela 40 da1 EI}ERSM 0/2004)
R s T Total
Poténcia instalada (VA) 4988.89 5655.56 5333.33 15977.78
Corrente (A) 3969 4453 42.40 Prﬂgfgém} Pr‘:{'g%m) Gorﬂgi_'f‘% (Id)

Critérios de calculo (Dimensionamento da fiagdo)

Secdo minima |Capacidade de Queda de tensdo
admissivel conducdo de corrente d\/% parcial admissivel: 4.00
(tem 62611 da [Item 625 da o
NBR5410/2004) NBRS5410/2004)
Utilizacado: IMétodo de instalacdo: B1 25mm?
Alimentacéo Secdo: 25 mm? d\/% parcial V% 121
Secéo: 25 mm? Cap. Condugéo (lz): 89 A total o 121
Dimensionamento da protegao (In) Condutor
(Item 5.3.4 da NBR5410/2004)
Ip < In < Iz (50mm?) Cabo Unipolar (cobre) |sol - 1KV
44 53 < 80.00 < 89.00 P ( ) Lol
Dispositivo de protecéo Secdo
Disjuntor tripolar termomagnético - DIN Fase Meutro Terra
Corrente de atuacdo: 80 A-40kA-C 25 mm? 25 mm? 16 mm?

Capacidade de conducio (Fase): 89.00 A

QD-06

Adotar 01 quadro de distribuicdo para alimentacdo de iluminagcdo, tomadas e
aparelho de ar; Quadro de Distribuicdo de embutir, completo, (para 42 disjuntores
monopolares, com barramento para as fases, neutro e para protegao, metalico, pintura
eletrostatica epoxi cor bege, ¢/ porta, trinco e acessorios).

A localizagao do quadro de distribuicdo esta indicada em projeto.

O numero de posi¢des dos quadros de distribuicao devera seguir o estipulado pelo
projeto, contemplando todos os circuitos previstos e circuitos reservas.

Todos os circuitos devem ser identificados de acordo com o quadro de cargas.

130



AL

s

i s
e

Governo do Estado do Para
Secretaria de Estado de Educagao
Secretaria Adjunta de Infraestrutura-SAl
Diretoria de Planejamento e Obras - DPLO

O quadro devera possuir barramento/conector de neutro e terra, de modo que

todos os circuitos terminais apresentem condutores independentes de fase, neutro e

terra.

Para a alimentacdo de todos os circuitos de iluminagcao e tomadas, a seccao

minima do cabo a ser utilizada é de 2,5mm? e 4mm?, ndo sera admitido cabo com sec¢ao

inferior a este valor.

O QD-06 sera composto pelos seguintes pontos:

08 REFLETORES QUADRADOS COM LAMPADAS LEDS, FIXADAS NA AREA EXTERNA;

20 LUMINARIAS DE 10W DISTRIBUIDAS UNIFORMEMENTE NA AREA EXTERNA;

14 TOMADAS BAIXAS DE 100 W 2P+T-10A DE USO GERAL LOCALIZADAS NAS SALAS DE
AULA;

08 TOMADAS DE 200W CADA 2P+T-10A . LOCALIZADAS NAS SALAS DE AULA PARA
VENTILADORES .

08 TOMADAS ALTAS 2P+T-10A COM LUMINARIA DE EMERGENCIA, CONFORME PROJETO;
33 LUMINARIAS DE SOBREPOR COM ALETAS E 2 LAMPADAS DE LED DE
18W ;

04 PONTO DE SPLITS DE 30.000 BTU’S DE 3.100 W = 04 PONTOS DE DRENO + 04 PONTO
DE GAS; LOCALIZADAS NAS SALAS DE AULA.

04 TOMADAS BIFASICAS DE 5.400 W PARA USO ESPECIFICO DE CHUVEIROS

131



T,

Governo do Estado do Para
Secretaria de Estado de Educagao
Secretaria Adjunta de Infraestrutura-SAl
Diretoria de Planejamento e Obras - DPLO

L L}

==

'
e

Yy

e

P

@

=

QUADRO QDS - Quadro QGBT

Alimentaca Tensdo == {Tabglgi2 da FCT

0 3F+N F-N:127 V (Tabela 40 da NBR5410/2004)
(R+S+T) F-F 220V 0.92 NBR5141D(3’2004) 100
R S T Total

Poténcia instalada (VA) 14102.34 14233.33 14322.25 42657.92

Corrente (A) 126 53 124.93 128.54 Pr;";;%ﬂm Pr‘;’{fg"Sﬂm Goqrg’édgfd)
Critérios de calculo (Dimensionamento da fiagdo)
Secdo minima (Capacidade de Queda de tensdo
admissivel conducdo de corrente d\/% parcial admissivel: 4.00
(tem 6.2.6.1.1 da (Item 525 da -
NBR5410/2004) NBR5410/2004) 70mm?2

dV% parcial 1.80
Utilizacdo: é&todo de instalagdo: B1 d\/% total 180
Alimentacido Secao: 70 mm?
Secdo: 70 mm? Cap. Conducado (Iz): 171 A
Dimensionamento da protegio (In) Condutor
(ltem 5.3.4 da NBR5410/2004)
Ip <In < Iz (70mm?) Cabo Unipolar (cobre) Isgl - 1KV
12854 < 150.00 < 171.00 P ( )RRl NG
Dispositivo de protecéo Secdo
Disjuntor tripolar termomagnético - DIN Fase Neutro Terra
Corrente de atuacdo: 150 A-40KA-C 70 mm?# 70 mm? 35 mm?
Capacidade de conducdo (Fase): 171.00 A

QD-07

Adotar 01 quadro de distribuicdo para alimentagao de iluminagdo, tomadas e

centrais de ar: Quadro de Distribuigdo de embutir, completo, (para 42 disjuntores

monopolares, com barramento para as fases, neutro e para protegao, metalico, pintura

eletrostatica epoxi cor bege, ¢/ porta, trinco e acessorios).

A localizagédo do quadro de distribuicdo esta indicada em projeto.

O numero de posi¢cdes dos quadros de distribuigao devera seguir rigorosamente

o estipulado pelo projeto, contemplando todos os circuitos previstos e circuitos reservas,

caso existam.

Todos os circuitos devem ser identificados de acordo com o quadro de cargas.
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O quadro devera possuir barramento/conector de neutro e terra, de modo que
todos os circuitos terminais apresentem condutores independentes de fase, neutro e
terra.

Para a alimentacao de todos os circuitos de iluminacao, tomadas e ventiladores

a secao minima do cabo a ser utilizada é de 2,5mm? e 4mm?, ndo sera admitido cabo

com secao inferior a este valor.

O QD-07 sera composta dos seguintes pontos elétricos:

e 08 LUMINARIAS DE SOBREPOR COM ALETAS E 2 LAMPADAS DE LED DE
10W;

e 08 TOMADA ALTA 2P+T-10A COM LUMINARIA DE EMERGENCIA, LOCALIZADA
PROXIMO A PORTA DE ENTRADA;

e 31 LUMINARIA DE SOBREPOR COM ALETAS E 2 LAMPADAS DE LED DE
18W ;

e 28 TOMADAS DE 100W CADA 2P+T-10A DE USO GERAL;

e (07 TOMADAS DE 200W 2P+T-10A PARA VENTILADORES DAS SALAS;

e 01 TOMADA DE 600W 2P+T-10A PARA USO ESPECIFICO DO BEBEDOURO.

e 05 PONTOS DE SPLITS DE 30.000 BTU’S DE 3.100 W = 05 PONTOS DE DRENO + 05
PONTO DE GAS; LOCALIZADAS NAS SALAS DE AULA.

e 04 TOMADAS BIFASICAS DE 5.400 W PARA USO ESPECIFICO DE CHUVEIROS
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QUADRO QD7 - Quadro QGBT

Alimentaca Tensao Fp {Tabglgiiz da FCT

0 3F+N F-N: 127 V (Tabela 40 da NBR5410/2004)
(R+S+T) F-E- 220V 0.92 NBRS;HD[');;'EDDM 1.00
R S T Total

Poténcia instalada (VA) 15502.78 15762.00 16006.44 47271.22

Corrente (A) 139.12 14116 139.18 Frojeto (R} | Projeto () - Cormgida (1d)
Critérios de calculo (Dimensionamento da fiagdo)
Secdo minima |Capacidade de (Queda de tensdo
admissivel conducdo de corrente dV% parcial admissivel: 4.00
{tem 62611 da |ltem 625 da -
NBR5410/2004) NBR5410/2004) 70mm?

dy% parcial 20
Utilizacdo: Método de instalagao: B1 d\/% total 201
Alimentacdo Secdo: 70 mm?
Secdo: 70 mm? Cap. Conducdo (1z): 171 A
Dimensionamento da protegdo (In) Condutor
(Item 5.3.4 da NBR5410/2004)
Ip <In <z (70mm?) Cabo Unipolar (cobre) |sal - 1KV
141.16 = 150.00 = 171.00 P ( ) el

Dispositivo de protecdo Secdo
Disjuntor tripolar termomagnético - DIN Fase MNeutro Terra
Corrente de atuacdo: 150 A -40KkKA-C 70 mm? 70 mm? 35 mm?

Capacidade de condugdo (Fase): 171.00 A

20.2 — SISTEMA DE PROTECAO CONTRA DESCARGAS ATMOSFERICAS -

SPDA

7

N.1. O sistema projetado € Franklin com captores naturais, dividido em

subsistemas de captagao, descida e aterramento;

N.2. A captacdo € captor natural e captor Franklin onde n&o tiver captor natural. na

qual é formada por uma antena Franklin fixado em mastro de 2,4 m de acgo inoxidavel

com acessorios, instalados na cobertura necessarias € espagados de acordo com cone

de protecéo estabelecido por norma (NBR-5419/2015), locar conjunto de captagao de

acordo com projeto;
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N.3. A descida é formada por cabo de cobre nu de 35mm? fixado no telhado,
descendo pela lateral da edificagdo em eletroduto de 2” aparente junto a edificagéo, ou
conectado diretamente na armadura do pilar, de modo a proteger mecanicamente o cabo
de descida, até a caixa de inspegéo;

N.4. O aterramento é feito por haste cobreada de 5/8°x2,4m de alta camada
enterrada a um metro de distancia da projecéo do telhado da edificacéo e interligada
com cabo de cobre nu de 50mm? enterrado em vala com profundidade de 50cm do piso;

N.5. Todas as hastes apresentam acesso para medi¢gao do aterramento através
de caixa de inspec¢do com tampa em pvc, 230mm x 250mm.

N.6. As hastes afastadas com distancia igual ou inferior e 15 metros deverao ser
interligadas com cabo de cobre nu de 50mm? enterrado em vala com profundidade de
50cm do piso para a equipotencializagao;

N.7. Todas as conexdes serao feitas com solda exotérmica;

NOTAS GERAIS:

0O.1. Todos os interruptores, tomadas, pontos de légica e pontos elétricos de

aparelhos de ar deverao ser instalados em cx. “4x2” embutida na alvenaria;

0O.2. Foram previstas caixas octogonais no forro para facilitar a distribuicdo dos
circuitos;

0.3. Nao serao permitidas fiagdes exposta (fora de eletrodutos);

0.4. Todas as luminarias utilizadas sdo de sobrepor para lampada Led;

0.5. As emendas de piso das tubulagdes devem ser feitas de forma a garantir
resisténcia mecanica e vedagao adequada para evitar a entrada de argamassa ou nata
de concreto.

0.6. Todo material elétrico excedente ou retirado devera permanecer nas
dependéncias da creche sob a responsabilidade da dire¢ao;

O.7. As instalacoes elétricas deverao ser testadas e verificadas as condicdes de
funcionamento de acordo com as normas vigentes;

0.8. Em todos os quadros devera ser afixado o Diagrama Unifilar, bem como

adesivo informativo sobre riscos de choque elétrico;
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0.9. Ficara sob responsabilidade da CONTRATADA, o contato de fornecimento

de energia elétrica definitivo junto a concessionaria local.

HAMILTON VASCONCELLOS FURTADO
CREA n°® 1520921845
Analista de Gestao Governamental e Infraestrutura Educacional
Engenheiro Eletricista

SAI- SEDUC/PA
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21 — INSTALACOES HIDROSANITARIAS
21.1 - OBJETIVO DO PROJETO

O Projeto Hidrossanitario prevé a construgao das instalagdes prediais de

agua fria, esgoto sanitario e drenagem de aguas pluviais das unidades escolares

do tipo Creche, no estado do Para.

21.2 - INFRAESTRUTURA:

O projeto hidrossanitario das Creches considerou a instalagao em regiao
atendida por servigos publicos como ligagdo de energia elétrica, sistemas de
transportes, comunicacao e coleta de residuos solidos. Nao foram consideradas

instalagdes publicas de abastecimento de agua ou de esgotamento sanitario.

21.3 — DESCRICAO DO PROJETO:
21.3.1 — INSTALACOES DE AGUA FRIA
Para o projeto de instalagédo predial de agua fria elaborado, o abastecimento de
agua pode ser realizado por meio do abastecimento publico, por concessionaria ou
captando aguas subterraneas. O sistema de captagdo de agua subterranea utilizara um
poco artesiano, que abastecera um reservatorio apoiado onde a agua sera recalcada por
um conjunto moto-bomba para um reservatério elevado projetado, localizados acima do
nivel do forro e distribuido por gravidade através de barrilete de distribuigcdo e colunas
para os lavatérios, tanques, pias de cozinha e chuveiros.
Para o dimensionamento dos condutos, foi utilizada como referéncia a Norma da
Associagao Brasileira de Normas Técnicas, NBR n° 5626/2020, em que as vazdes dos
aparelhos sanitarios sao atribuidas a pesos e estes pesos séo utilizados para calculo de

vazodes no sistema, sendo que a relagao entre as vazdes e 0s pesos corresponde a Q =

0,3VzP
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21.3.2 - INSTALAGOES SANITARIAS

Dado a inexisténcia de tratamento de esgoto na Rede Publica na maior parte do
estado do Para, as creches a serem construidas terdo a coleta dos efluentes (Esgoto
Sanitario), feitas através de Tubos de Queda (TQ) e Caixas de Inspecgéo (Cl), os quais
(efluentes) seréo levados das Caixas Sifonadas (CS) e Caixas de Gordura (CG) e estas
fardo o tratamento preliminar, onde alguns poluentes serao retidos, ou seja, sera feita a
remocgao dos solidos em suspenséao grosseira (materiais de maior dimensao, como: areia
e Oleos).

Em seguida estes efluentes serdo levados as fossas sépticas de camara simples,
dimensionadas de acordo com a norma da ABNT (NBR-7229/93), onde sera processado
o Tratamento Primario o qual tem uma eficiéncia de remog¢do da DBO (Demanda
Biolégica de Oxigénio) na ordem de 50%, ou seja, DBO em suspensao (matéria organica
componente dos soélidos em suspensao sedimentaveis) e mais solidos em suspensao. O
Tratamento Primario tem uma eficiéncia de remog¢ao de patogénicos na faixa de 40%.
Sendo assim, este ainda ndo cumpre o padrao de langamento no corpo receptor.

Em face do exposto anteriormente, estes efluentes serdo levados ao filtro
anaerobio, dimensionados de acordo com a norma da ABNT (NBR-7229/93) ou seja,
sera processado o tratamento secundario o qual tem uma eficiéncia de remog¢ao da DBO
(Demanda Biolégica de Oxigénio) na ordem de 95% (dos 50% restantes), e este
tratamento (secundario) tem uma eficiéncia de remogao de patogénicos na faixa de 99%
(dos 60% restantes do Tratamento Primario). Sendo assim, este processo cumpre 0s
padrbes de langamento no corpo receptor, exigidos pelos orgdos competentes
responsaveis pelo saneamento e meio ambiente.

A fossa séptica e o filtro anaerdbio foram dimensionados de acordo com a norma
da ABNT (NBR-7229/93). A Rede Coletora de Esgoto Sanitario foi dimensionada de
acordo com a norma da ABNT (NBR-8160/99).
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Com a auséncia de corpo receptor e de rede coletora publica de drenagem pluvial,
os efluentes provenientes do filtro anaerdbio passardao por processo de cloragao para
posteriormente serem depositados em 3 sumidouros, também conhecidos como pogos
absorventes. Como os sumidouros recebem efluentes diretamente da caixa de cloro, sua
vida util € maior pois nessa fase do tratamento a parte sélida do esgoto ja foi decomposta
ou retida no filtro, tendo o sumidouro a responsabilidade de infiltrar no solo somente a
parte liquida do esgoto. O sumidouro foi dimensionado de acordo com a norma NBR-
13969/97.

As instalagcdes de esgoto sanitario e aguas servidas foram dimensionadas pelo
meétodo das normas de acordo com ABNT (NBR 8160/99). Atribuindo a cada aparelho
um peso conhecido como unidade Hunter de contribuicdo ou unidade de descarga, que
€ um fator probabilistico, que representa a frequéncia habitual de utilizagdo associada a
vazao tipica de cada uma das diferentes pegcas de um conjunto de aparelhos
heterogéneos, em funcionamento simultdneo em hora de contribuicdo maxima do

hidrograma diario.

21.3.3 - DRENAGEM PLUVIAL
As aguas pluviais provenientes do telhado e das areas livres do prédio do
Protétipo das Creches serdo drenadas com o auxilio de calhas de concreto e metalicas,
além de caixas de areia com grelha, que possibilitam o transporte das aguas de chuva e
a mudanca de direcéo do fluido em conducgao.
Para o dimensionamento da drenagem pluvial do prédio, foi utilizada a

formula racional modificada, conforme orienta a NBR 10844/1989.

_IA
Q= 60

| = Intensidade Pluviomeétrica

A= Area de Contribuicéo
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Utiliza-se como parametro, a intensidade pluviométrica de 229 mm/h (Monte
Dourado-PA, maior intensidade pluviométrica para o estado do Para, conforme a NBR

10844/1989) e um periodo de retorno de 5 anos.

21.4 — ESPECIFICAGOES TECNICAS DAS INSTALAGOES HIDRO-

SANITARIAS

21.4.1 — INSTALAGOES AGUA FRIA:

O Sistema de abastecimento de agua adotado para o protétipo das creches, foi o
indireto, ou seja, todos os aparelhos sanitarios serdo abastecidos pelo reservatorio
elevado. A fonte de abastecimento de agua sera composta por abastecimento vindo da
rede publica ou quando ausente por captacdo de agua subterrédnea. O sistema de
captacao de agua subterranea utilizara um pogo artesiano, contara com um sistema de
bombas apropriado para o bombeamento das aguas, considerando o nivel estatico e
dindmico do aquifero, que recalcara agua para um reservatério apoiado de 15 metros
cubicos, de onde a agua sera recalcada por dois conjuntos de moto-bomba, do tipo
centrifuga, de poténcia de 1 cv e vazao de 0,43 m3h, para um reservatorio elevado com
ja existente, localizados acima do nivel do forro e distribuido por gravidade através de
barrilete de distribuicdo e colunas para os lavatérios, tanques, pias de cozinha e
chuveiros.

No sistema elétrico foi previsto partidas intercaladas para as bombas e uso
alternado, de modo a garantir vida util igual as mesmas e o perfeito equilibrio do volume
das reservas através das boias automaticas independentes.

A alimentacgao (distribuicdo) pelas prumadas para os pontos de consumo sera
prevista apenas para os pontos hidraulicos como lavatoérios, chuveiros, duchas
higiénicas, pias e tanques, por tubulagbes através de gravidade a partir do reservatorio
elevado, garantindo o atendimento das pressdes minimas e maximas conforme
exigéncias de normas ABNT.

Toda a distribuicdo de agua fria dos pontos hidraulicos sera feita a partir da

derivagdo principal da saida do reservatorio (60 mm) conforme projeto.
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O calculo de consumo d’agua foi feito com base nos critérios e estimativas
fornecidos pela concessionaria local de agua, os quais especificam uma vazao de 50
I/pessoa, sendo ainda adotada uma margem de seguranga no volume dos reservatorios.

Toda a rede predial de distribuicdo foi dimensionada de tal forma que, no uso
simultdneo provavel de dois ou mais pontos de utilizacdo, a vazdo de projeto
estabelecida na NBR-5626/2020, seja plenamente disponivel. Em qualquer ponto da
rede de distribuicdo, a pressdo da agua em condi¢cdes dinamicas nao sera inferior a 0,5
m.c.a.

As tubulagcbdes foram dimensionadas de modo que, a velocidade da agua em

qualquer trecho da tubulagdo, n&o atinja valores superiores a 3 m/s.

Procedimentos:

a) Todas as tubulagdes de agua potavel serdo de PVC rigido soldavel, marca
Tigre ou similar.

b) Os didmetros minimos serdo de 25 mm, e nas saidas de
alimentagao de lavatorios e filtros serdo colocadas joelhos de 25 x 2" mm com
bucha de latdo para ligagcado das pecas. Estes terdo conexdes rosqueadas em
metal maleavel, tipo conexdes refor¢adas da linha azul da Tigre ou similar. Para
os chuveiros poderéao ser considerados diametros de 20 mm, com redugdes para

c) Para facilitar futuras desmontagens das tubulagdes, serdo
colocadas, em locais adequados, unides ou flanges, conforme o caso.

d) Os registros de gaveta serdo de bronze com rosca, tipo DECA,
DOCOL ou similar, com acabamento idéntico aos demais metais sanitarios em
conformidade com as especificagées do projeto de arquitetura.

f)  As colunas para alimentacdo do sanitario e da cozinha, seréo
dotadas de registro de gaveta nos locais indicados no projeto.

g) Toda tubulagcdo de alimentacédo de agua fria, da alimentagao até o
registro de comando, sera de PVC rigido de fabricagdo TIGRE, AMANCO ou

similar, tipo soldavel, nos didmetros indicados nos projetos.
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h) Antes do fechamento das passagens dos tubos na alvenaria, as
tubulagdes deverao ser submetidas a um teste de estanqueidade, com pressao

hidrostatica igual ao dobro da pressao de servico.

i) A instalagdo sera executada rigorosamente de acordo com as
normas da ABNT, com o projeto respectivo e com as especificagdes que se
seguem.

j)  As canalizagcbes serédo assentes antes da execucao das alvenarias.

k) As canalizag¢des serao fixadas em paredes e/ou suspensas em lajes
ou no entre forro, nos quais os tipos, dimensdes e quantidades dos elementos
suportantes ou de fixacdo - bragadeiras, perfilados "U", bandejas etc. - serao
determinados de acordo com o diametro, peso e posi¢ao das tubulagdes.

I)As furagdes, rasgos e aberturas necessarios em elementos da estrutura de
concreto armado, para passagem de tubulagdes, serdo locados e forrados com tacos,
buchas ou bainhas antes da concretagem. Medidas que devem ser tomadas para que
nao venham a sofrer esforgos néo previstos, decorrentes de recalques ou deformacdes
estruturais, e para que fique assegurada a possibilidade de dilatagdes e contracdes.

m)As curvaturas dos tubos, quando inevitaveis, devem ser feitas sem prejuizo
de sua resisténcia a pressao interna, da secdo de escoamento e da resisténcia a
corrosao e sempre através de conexdes apropriadas.

n) Durante a construgdo e até a montagem dos aparelhos, as
extremidades livres das canalizagbes serdo vedadas com plugues,
convenientemente apertados, ndo sendo admitido o uso de buchas de madeira
ou papel para tal fim.

0) As tubulagbes de distribuicdo de agua serdo - antes de eventual
pintura ou fechamento dos rasgos das alvenarias ou de seu envolvimento pér
capas de argamassa - lentamente cheias de agua, para eliminagdo completa de
ar, e, em seguida, submetidas a prova de pressao interna.

p) Essa prova sera feita com agua sob pressédo 50% superior a pressao

estatica maxima na instalacdo, ndo devendo descer, em ponto algum da

142



T,

Governo do Estado do Para
Secretaria de Estado de Educagao
Secretaria Adjunta de Infraestrutura-SAl
Diretoria de Planejamento e Obras - DPLO

= J
Lﬁ\?

K

I

g

canalizagao, a menos de 1,0 kgf/lcm2. A duragado da prova sera de 6 horas, pelo

menos.

q) De um modo geral, toda a instalacio de agua sera
convenientemente verificada pela FISCALIZACAO, quanto as suas perfeitas
condi¢des técnicas de execugdo e funcionamento.

r) A vedacao das roscas das conexdes deve ser feita por meio de um
vedante adequado sobre os filetes, recomendando a NB-115/ABNT as fitas de
Teflon, solugdo de borracha ou similares, para juntas que tenham que ser

desfeitas, e resinas do tipo epoOxi para juntas ndo desmontaveis.

As conexdes soldaveis serao feitas da seguinte forma:

e Lixa-se a ponta do tubo e bolsa da conexéo pér meio de uma lixa d'agua;

e Limpa-se com solugao propria as partes lixadas;

eAplicagcdo de adesivo, uniformemente, nas duas partes e serem soldadas,

encaixando-as rapidamente e removendo-se 0 excesso com solugao propria;

« Antes da solda é recomendavel que se marque a profundidade da bolsa sobre

a ponta do tubo objetivando a perfeicdo do encaixe, que deve ser bastante justo, uma

vez que a auséncia da pressao nao estabelece a soldagem.

e Para instalagao de tubulagées embutidas em paredes de alvenaria, os tijolos

deverao ser recortados cuidadosamente com talhadeira, conforme marcacao prévia dos

limites de corte. Estas serao fixadas pelo enchimento do vazio restante nos rasgos com

argamassa de cimento e areia. Quando indicado em projeto, as tubulagdes, além do

referido enchimento, levardo grapas de ferro redondo, em numero e espagamento

adequados, para manter inalterada a posi¢céo do tubo. N&o se permitira a concretagem
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de tubulagdes dentro de coluna, pilares ou outros elementos estruturais.

Testes:

Séo feitos com agua sob pressdo 50% superior a presséo estatica maxima na
instalagdo, ndo devendo descer em ponto algum da canalizag&o, a menos de 1 Kg/cm?.
A duragao de prova sera de 6 horas, pelo menos.

Este teste sera procedido em presenca da FISCALIZACAO, a qual liberara o
trecho testado para revestimento. Neste teste sera também verificado o correto
funcionamento dos registros e valvulas.

Apos a conclusdo das obras e instalagédo de todos os aparelhos sanitarios, a
instalagao sera posta em carga e o funcionamento de todos os componentes do sistema
devera ser verificado em presenca da FISCALIZACAO da CONTRATADA.

21.4.1.1 - Especificagoes:
e Tubulagoes e conexodes:

As instalagdes hidraulicas serdo executadas rigorosamente de acordo com as
normas da ABNT, incluindo a NBR-5626/98, da Companhia de Abastecimento de Agua
local, bem como, com as especificacdes que se seguem e em acordo com o0s projetos
elaborados e aprovados.

Salvo no caso especificado, todas as deflexdes serdo executadas com auxilio de
conexdes apropriadas.

Toda tubulagao das colunas e distribuigcdo da agua fria sera executada com tubos
de PVC, presséao de servigo 7,5 Kg/cm?, soldaveis, de acordo com ABNT EB-892 (1977).

Todas as tubulacbes aparentes serao pintadas de verde claro e sustentadas por
abracadeiras galvanizadas com espagamento adequado ao diametro. Todas as
canalizagdes serao de tubos PVC para agua.

A alimentagcdo da agua sera feita a partir tanto do volume proveniente da rede
publica da concessionaria local, indiretamente, e do poco submerso que alimenta o

reservatorio enterrado e posteriormente o elevado.
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Do reservatoério partira, através de barrilete unico, situado junto ao mesmo uma
coluna que alimentara os diversos pontos de consumo. Todo o sistema é facilmente
assimilavel pela analise atenta do projeto.

As saidas do reservatorio sera todo em PVC para a interligagdo com os ramais
diversos que alimentam os sistemas de consumo. O barrilete de consumo dispora de
tubulac&o de interligagdo do reservatoério, extravasor e limpeza para casos de excesso
nas caixas, estes ligados diretamente a rede de drenagem projetada.

As tubulagdes e conexdes serao de PVC rigido soldavel para agua fria, classe 12,
de fabricagdo TIGRE ou similar. Nas derivagdes para chuveiros, registros, torneiras e
caixas de descarga, as conexdes serao do tipo SRM (solda/rosca metalicas), sendo as

partes rosqueadas vedadas em fita veda rosca TEFLON ou similar.

21.4.1.3 .2- Aparelhos Sanitarios:
e Torneira de uso geral
Torneira de mesa bica baixa para lavatério deca ou similar.
As torneira para cozinha serao do tipo mesa Deca, Hydra plus ou similar

na cor branca ou cromada.

Sl

G

A altura das torneiras de parede devera ser instalada de acordo com o

discriminado em projeto.
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«Bacia Sifonada com caixa de descarga suspensa:
Em todos os banheiros deverdo ser instaladas bacias sifonadas com

caixas de descarga suspensa em polietileno tipo TIGRE ou similar.

A fixacdo das bacias e das caixas de descarga deverdo ser feitas conforme
recomendagdes do fabricante, devendo ser adotado o anel de vedacgao, bolsas e demais
acessorios de instalagéo.

Todas as bacias serdo da mesma marca, conforme cada modelo.

As bacias do WC Masculino e Feminino serao providas de assento em poliestireno
ou polipropileno, branco, conforme cada modelo.

A junta da bacia com o piso sera vedada com mastique com as seguintes
caracteristicas:

. A base de silicone;

. Incolor (transparente).

«Registro de pressao com canopla (bancadas):

Nos registros que por ventura vierem a ser locados sob as bancadas das pias de
cozinha, em relagdo ao piso, as mesmas deverdo ser instaladas a 0.50 m (ou sob a
bancada da pia) em todos os casos.

Os registros de alimentacgao individual dos chuveiros estao situados a uma altura
de 1,10 m.
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«Registro de gaveta com canopla (prumadas):

Serdo locados nas prumadas de alimentagdo individual aos ambientes, com
funcdo de interrupcdo do abastecimento para manutencdo. As mesmas deverao ser
instaladas a 0,30 m de altura em todos os sub-ramais dos ambientes, ou em altura
determinada a partir das consideracdes presentes no projeto das instalacdes, ja que em casos

em que ndo é possivel alocar os registros na altura de 0,30 metros.

e Chuveiros
Todos os chuveiros (duchas) devem ser de PVC branco ou cromado modelo Tigre

ou Similar.

« Engate Flexivel (lavatérios, pias e caixas de descarga):
Serao instaladas ligagbes, com as seguintes caracteristicas:
1.  Engate flexivel 40cm em PVC branco e malha trangada de poliéster Fab.
Tigre ou similar.
Serao instaladas nos pontos de alimentagéo de:
1. Lavatdrios ou cubas individuais;
Caixas de descargas;

Bebedouros.

« Sifoes:
Serao instalados sifées, com as seguintes caracteristicas:
Polipropileno ou ABS Branco;
Suporta agua fria ou quente até 90°C
Regulaveis;

Com dispositivos de vedagao;

o M b=

Tubo de saida com comprimento de 30 cm de 1” x 1.1/2”;

Seréo instalados nos aparelhos:
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1. Lavatorio ou cubas individuais

2. Pias de Cozinha

«Valvula de retengao:

Sera inteiramente de bronze, com vedacdo de metal contra metal, tipo
vertical ou horizontal, classe 125, tipo vertical, didmetro variavel (projeto), marca
TUPY, ou similar.

«Valvula de boia:
Serao do tipo reforgcado, com flutuador de chapa de cobre ou latdo

repuxado, valvulas de vedagao e haste de metal fundido.

« Abrigo para cavalete com hidrometro:

As dimensdes deverdo ser conforme projeto hidrossanitario, fornecido
por fabricante com representacao local aprovado pela concessionaria e aprovado
pela FISCALIZACAO “in loco”.

Sua aplicagéo conforme projeto hidrossanitario.

O abrigo para hidrébmetro devera ter as seguintes caracteristicas
minimas:

« Concreto com aditivo impermeabilizante e hidrofugante;
¢ A armacéo é de ferro @3,4 mm;

¢ A resisténcia do concreto, aos 28 dias, devera ser de 20 MPa;

21.4.1.3.- Normas e Praticas Complementares
Os projetos de Instalagdes Hidraulicas de Agua Fria deverdo também
atender as seguintes Normas e Praticas Complementares:
Normas da ABNT e do INMETRO:
- NBR 5580 — ano 2007 - Tubos de Ago Carbono para Rosca Whitworth, Gas,
para Uso Comum na Conducéo de Fluidos.

-NBR 5626 — ano 1998 - Instalagdes Prediais de Agua Fria — Procedimento
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-NBR 5648 — ano 1999 - Tubo de PVC rigido para instalages prediais de Agua
Fria — Especificagao

- Normas Regulamentadoras do Capitulo V — Titulo Il, da CLT, relativa a
Seguranca e Medicina do Trabalho: NR 24 - Condi¢gbes Sanitarias e de Conforto nos
Locais de Trabalho Cédigos, Leis, Decretos, Portarias e Normas Federais, Estaduais e
Municipais, inclusive normas de concessionarias de servigos publicos; Instrugdes e
Resolucdes dos Orgdos do Sistema CREA-CONFEA.

21.4.1.216 - SERVIGOS HIDRAULICOS E ELETRICOS PARA
MONTAGEM DE EQUIPAMENTOS

Conjunto Moto-Bomba Submerso — Para instalagdo de bombas submersas seréo
necessarias dois pares de bragadeiras, adequadas ao diametro externo dos tubos de
recalque, bem como de um dispositivo de elevagao confiavel (trave em tubo de f°g°® 4”
com talha) com capacidade de carga adequada aos servigos.

Antes da instalacao, verificar se o conjunto moto-bomba nao foi danificado no
transporte; se o cabo ndo sofreu ruptura na isolagdo e examinar a voltagem do
equipamento (na placa de identificagdo) para ver se corresponde a voltagem da rede
onde sera ligada.

Para unido dos cabos das bombas submersas com os cabos de alimentagcédo que
estiverem dentro do pogo, em contato com a agua, sera necessaria a utilizacao de
isolamento tipo mufla, apropriada e recomendada para o uso dentro da agua.

O painel de comando elétrico deve estar devidamente instalado, ligado a rede
elétrica e pronta para ser usado. A ligagao provisoria sera solicitada pela CONTRATADA,
que ao final das obras transferira a titularidade para a CONTRATANTE.

A ligagao do cabo elétrico ao conjunto Moto-bomba deve ser feita antes da ligagéo
ao painel de comando elétrico.

Para a montagem do equipamento, devera ser checada a metragem da tubulagao

de recalque e cabo isolado adequados a profundidade de instalagdo da bomba.
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Para icar e descer o conjunto Moto-bomba devera ser usado um pendurador ou
cabecote, bem como trava mecanica para interromper a descida e fazer a conexao dos
tubos.

Terminando o rosqueamento do ultimo modulo tubo-luva, o conjunto deve ser
apoiado e preso na abertura do pogo. O apoio devera ser feito com uma abragadeira de
tubo sobre a tampa do poc¢o, a qual deve ter sido colocada antes de se conectar a ultima

barra de tubo.

21.4.1.2.17 - QUADRO ELETRICO DE COMANDO E PROTEGAO

Os quadros de comando deverao ser instalados no interior da casa de protecéo
de um s6 compartimento, construida em alvenaria e seu acesso se fara através de
portinhola com trinco ou maganeta, conforme projeto.

Os quadros de comando e protecdo dos conjuntos moto-bomba, a serem
fornecidos seguirdo os padrées da CONTRATANTE, com as seguintes caracteristicas
basicas:

e Quadros de Comando e Protecdo para Conjunto Moto-bomba até 5,5 cv
(inclusive): partida direta padrdo da CONTRATANTE, com amperimetro,
voltimetro, horimetro, relé falta de fase, relé de nivel com eletrodos.

e Quadro de Comando e Protegao para Conjunto Moto-bomba acima de 5,5
cv: com chave seccionadora tripolar, voltimetro 96x96 com comutador,
transformador de corrente, amperimetro 96 x 96 com comutador, chave
softstarter, horimetro 220v 6 digitos, botdo liga/desliga, chave seletora
manual/automatica, canaletas de protegao de fios, rele falta de fase e rele
de nivel com eletrodos.

A ligacdo entre o quadro de comando e a rede elétrica deve estar “aberta”.
Conectar o cabo que vem da bomba ao quadro, conforme instrugdes nele afixadas. Em

seguida, energizar o quadro de comando.
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- FIAGAO

O fornecimento devera incluir toda a fiagdo, interligando as diversas pecas,
componentes e acessorios entre si.

A fiagdo de comando e controle devera ser executada em condutores de cobre
flexiveis de bitola adequada as correntes a serem transportadas, porém, ndo inferior a
1,5mm?.

No interior da casa de protecao, a fiagao devera ser instalada em canaleta de
plastico, perfurada, de tampas removiveis, fixadas por parafusos ou bragadeiras.

A fiagdo exposta devera ser a minima possivel, e sempre amarrada em grupos
compactos, protegidos por espiral plastico, de modo a formar um unico “feixe”, instalado
nos cantos horizontal e verticalmente, com dobras quase retas.

Para facilitar a manutencao, a fiacdo interna devera obedecer aos seguintes
cédigos de cores;

- Secundario: amarelo;
- Aterramento: preto;
- Circuito de comando: cinza;

- Circuito de forca: vermelho.

Todas as juntas e derivagdes deverao ser prateadas e 0s acessorios de conexao,
tais como parafusos, porcas e arruelas, deverao ser de ago inoxidavel.

As juntas e derivagdes deverao ser adequadamente preparadas e rigidamente
aparafusadas de maneira a assegurar maxima condutibilidade.

As bitolas minimas dos condutores nas instalagbes deveréao ser:

- Numero 14 AWG: 1,5mm? para as entradas internas;
--Numero 12 AWG: 2,5mm? para as ligacbes dos aparelhos de
iluminagao;

- Numero 10 AWG: 4,0mm? para as entradas aéreas ou externas.
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- TESTE DE INSPEGAO
Cabera a FISCALIZACAO proceder os testes dos equipamentos em bancadas
montadas na Unidade de Negdcio respectiva, verificando se os equipamentos atendem
as caracteristicas técnicas tais como vazao, altura manométrica e rendimento solicitado,
compativel com as curvas de operacao apresentadas pelo fabricante e em conformidade
com o projeto. Havendo divergéncia, a FISCALIZACAO comunicara & CONTRATADA que
devera tomar as providéncias devidas a substituicdo do equipamento,

responsabilizando-se inclusive pelos custos de frete e despesas adicionais.

21.4.2—- INSTALAGOES DE ESGOTO

O projeto de coleta e encaminhamento dos efluentes sanitarios foi executado
atendendo as recomendacdes técnicas da NBR — 8160 compatibilizando-o com as
solugdes arquitetdbnicas. Todo o efluente gerado sera encaminhado por gravidade
através de subcoletores para o tratamento de esgoto composto de Tanque Séptico, Filtro
Anaerdbio , clorador e Sumidouros.

O projeto de instalagdo de ventilagao foi executado de modo a permitir a saida
dos gases na vertical que se formam no interior das tubulagées de esgoto e devem
apresentar a sua extremidade superior na coberta, ou seja, em contato com o ar
atmosférico. Os didmetros devem ser rigorosamente executados de acordo com o projeto
e sua altura 30 cm acima da coberta.

Para execucdo das instalagbes de esgotos sanitarios deverdo ser empregados
materiais e técnicas que satisfacam as exigéncias e recomendacdes da ABNT e da
concessionaria local.

N&o sera admissivel o encaminhamento de esgoto a rede de drenagem de aguas
pluviais sem antes um tratamento préprio.

Todo o esgoto primario devera ser canalizado, devendo a CONTRATADA,
conforme cada situagao, tomar todas as providéncias junto aos érgaos competentes e
executar os servigos: mesmo em se tratando do modelo apresentado de tratamento

quanto a eficiéncia do sistema adotado.
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Executar a ligacdo do sistema com o sistema de tratamento prévio e
posteriormente ao sistema de tratamento compacto.

a) As tubulagbes para esgoto sanitarios serdo em PVC e PVC-R, de
fabricacdo TIGRE ou similar e devem obedecer ao que prescreve a norma EB-
608 da ABNT.

b) A tubulacdo sera executada de modo a garantir uma declividade
homogénea em toda a sua extensao.

c) As juntas e as conexdes do sistema deverao estar de acordo com
os materiais da tubulacdo a que estiverem conectadas e as tubulacdes
existentes onde serdo interligadas.

d) As tubulagdes de esgoto primario serdo interligadas a rede
existente, conforme indicagao no projeto.

e) Os ralos simples (secos) serdao de PVC rigido, com grelhas de pvc
branco, saida de 40 mm, marca Tigre, ou similar (area de banho).

f)  As caixas sifonadas serao de PVC rigido, com grelha de pvc branco,
saida de 50mm e 75mm, fecho hidrico, didametro minimo de 150 mm, marca Tigre,
ou similar (areas frias).

g) As caixas de inspegdo serdo executadas em alvenaria ou pré-
moldadas, com ventilagdo, tampa em concreto com alga escamoteavel para a
sua remogao, revestida com material de acabamento idéntico ao do piso em que
for instalada.

h) A instalagdo sera executada rigorosamente de acordo com as
normas da ABNT, com o projeto respectivo e com as especificagcbes que se
seguem.

i) As furagbes, rasgos e aberturas necessarias em elementos da
estrutura de concreto armado, para passagem de tubulag¢des, serdo locados e
tomados com tacos, buchas ou bainhas, antes da concretagem. Medidas devem
ser tomadas para que nao venham a sofrer esfor¢cos nao previstos, decorrentes
de recalques ou deformacbes estruturais e para que fique assegurada a

possibilidade de dilatacdes e contracdes.

153



T,

Governo do Estado do Para
Secretaria de Estado de Educagao
Secretaria Adjunta de Infraestrutura-SAl
Diretoria de Planejamento e Obras - DPLO

= J
Lﬁ\?

K

I

g

j)  Os tubos - de modo geral - serdo assentes com a bolsa voltada em
sentido oposto ao do escoamento.

k) As extremidades das tubulagdes de esgotos serdao vedadas até a
montagem dos aparelhos sanitarios com bujdes de rosca ou plugues,
convenientemente apertados, sendo vedado o emprego de buchas de papel ou
madeira para tal fim.

) Durante a execucdo das obras deverdo ser tomadas especiais
precaugdes para se evitar a entrada de detritos nas tubulacdes.

m) Serdo tomadas todas as precaugdes para se evitar infiltragdes em
paredes e pisos, bem como obstrucdes de ralos, caixas, ramais ou redes
coletoras.

n) Antes da entrega, a instalagdo sera convenientemente testada pela
FISCALIZACAO.

0) Todas as canalizagdes primarias da instalagdo de esgotos sanitarios
deveréo ser testadas com agua ou ar comprimido, sob pressdo minima de 3 m
de coluna d'agua, antes da instalagao dos aparelhos.

p) Os aparelhos serdo cuidadosamente montados de forma a
proporcionar perfeito funcionamento, permitir facil impeza e remog¢ao, bem como
evitar a possibilidade de contaminagao da agua potavel.

gq) Toda instalacdo sera executada tendo em vista as possiveis e
futuras operacodes de desobstrucao.

r) Os sifbes serdo visitaveis ou inspecionaveis na parte
correspondente ao fecho hidrico, por meio de bujées com rosca de metal ou outro
meio de facil inspecéo.

s) O sistema de ventilagdo da instalacdo de esgoto devera ser
conectado a coluna de ventilacdo existente. A conexdo devera ser executada
sem a menor possibilidade de os gases emanados dos coletores entrarem no
ambiente interno da edificagao.

t) As canalizagbes enterradas sob vias trafegaveis possuirao

recobrimento minimo de 50 cm e as demais, de 30 cm.
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u) As cavas abertas no solo, para assentamento das canalizagdes, tanto
de esgoto como de drenagem para o sistema de reuso, so poderao ser fechadas
apos o teste de estanqueidade e declividade de tubulagéo.

v) Para a execucgao das juntas elasticas de canalizagbes de PVC rigido,

dever-se-3a;

Obs.:Limpar a bolsa do tubo e a ponta do outro tubo das superficies a serem
encaixadas, com auxilio de estopa comum.

Introduzir o anel de borracha no sulco da bolsa do tubo;

Aplicar pasta lubrificante adequada na parte visivel do anel de borracha, e
na parte da ponta do tubo a ser encaixada;

Introduzir a ponta do tubo até o fundo do anel e depois recuar

aproximadamente 1cm.

Testes (na presenca da FISCALIZAGCAO)

Todas as canaliza¢des da edificagao deverao ser testadas com agua sob pressao
minima de 60 kPa (6 mca), durante um periodo minimo de 15 minutos. No ensaio com
ar comprimido, o ar devera ser introduzido no interior da tubulagcédo até que atinja uma
pressao uniforme de 35 kPa (3,5 mca), durante 15 minutos, sem a introdugédo de ar
adicional.

Apods a instalacao dos aparelhos sanitarios, serao submetidos a prova de fumaca
sob pressédo minima de 250 kPa (25 mca) durante 15 minutos.

Para tubulacdes enterradas externas a edificagao, devera ser adotado o seguinte
procedimento:

e O teste devera ser feito preferencialmente entre duas caixas de inspecao
consecutivas;

e A tubulacdo devera estar assentada com envolvimento lateral, porém, sem
o reaterro da vala;

e Os testes serdo feitos com agua, fechando-se a extremidade de jusante do

trecho e enchendo-se a tubulagao através da caixa de montante. Este teste
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hidrostatico podera ser substituido por prova de fumaca, devendo neste

caso, estarem as juntas totalmente descobertas.

21.4.2.1 - Especificacoes:
. Condicbes gerais:

As instalagbes de esgotos, compreendendo as de esgoto primario e secundario,
serao executadas rigorosamente de acordo com as normas da ABNT, Central de
Abastecimento de Agua e Esgoto local e de acordo com o projeto elaborado.

As derivagbes de esgotos (ramais de descarga ou esgoto) correrdo nos pogos ou
rebaixos de pisos, ndo podendo jamais estender-se embutidas no concreto da estrutura.

Os materiais serao os seguintes:

. Tubulagoes e Conexodes de PVC:

A tubulagao da rede coletora externa de esgoto sera de tubo de PVC.

Todas as tubulagbes aparentes serao pintadas na cor marrom com tinta esmalte
sintético e sustentadas por abragadeiras galvanizadas com espagamento adequado ao
didametro.

As declividades das canalizagbes obedecerdo as indicacbes constantes nas
normas, devendo ser observados os seguintes dados:

e Ramais de descarga — declividade minima de 1%, para tubulagdo com
didmetro de 100mm,;

e Ramais de descarga — declividade minima de 1%, para tubulagdo com
didmetro de 150mm;

e Ramais de esgoto sub-coletores - declividade minima de 1%.

As declividades indicadas no projeto de esgoto deverdo ser consideradas como
minimas, devendo ser procedida uma verificagao geral dos niveis até a rede urbana,
antes do inicio das instalagdes dos coletores.

Os tubos de ponta e bolsa serdo assentados com bolsas voltadas para montante,

isto €, em sentido oposto ao do escoamento.
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. Caixa de Inspecéo:

Todos os desvios, nos ramais primarios, deverao possuir caixa de inspecao.

A distadncia maxima entre as caixas de acordo com a norma deve ser de 25 m.

Serao quadradas, construidas em pré-moldado, com fundo do mesmo material ou
blocos de concreto com paredes no minimo de 15 cm de espessura, com reboco
adicionado de impermeabilizante;

Para profundidade variavel, as caixas de inspe¢ao de forma quadrada terdo 0,60m
de lado, no minimo, e as de forma circular, 0,60m de didmetro.

Fundo construido de modo a assegurar rapido escoamento e a evitar formagao
de depdsitos, com cantos e arestas arredondados;

Tampao de concreto armado facilmente removivel e permitindo composigcao com

0 piso circundante.

. Caixa de Gordura:

Construidas em pré-moldado, com fundo do mesmo material ou blocos de
concreto com paredes no minimo de 15 cm de espessura, com reboco adicionado de
impermeabilizante.

Terao 0,60m de lado, altura do fecho hidrico de 0,35m, capacidade de retengao
de 120 litros e didmetro de saida de 100mm conforme projeto.

Tampao de concreto armado facilmente removivel e permitindo composigcao com

0 piso circundante.

. Ralo ou Caixa Sifonada com Grelha:
Serdo instaladas caixas sifonadas em PVC com grelha pvc branca, com as
dimensodes:
- 100 x 150 x 50 mm: boxes de banho;

o Grelhas ou Grades:

Todas as grelhas das caixas sifonadas seréo pvc branca.
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. Ventilagao:
Havera coluna de ventilagdo. Os ramais de ventilagao estardo ligados as colunas
de ventilagdo em ponto situado, no minimo, a 15 cm acima do nivel maximo da agua do

mais elevado aparelho sanitario.

21.4.3 - DRENAGEM DE AGUAS PLUVIAIS
21.4.3.1- Do Projeto
1) As obras obedecerao rigorosamente as plantas, desenhos e detalhes do projeto
e dos demais elementos que a FISCALIZACAO venha fornecer.
2) Em caso de eventuais divergéncias entre elementos de Projeto e suas
dimensdes medidas em escala, prevalecerao as primeiras.
3) Nao sera executado qualquer servico que nao seja projetado, especificado,
orcado e autorizado pela FISCALIZACAO, salvo os eventuais de emergéncia, necessario

a estabilizagdo e seguranga da obra ou do pessoal encarregado da mesma.

21.4.3.2- Canaletas moldadas in loco em concreto

Nos locais indicados no projeto, deverao ser executadas canaletas em alvenaria,
chapiscadas e rebocadas internamente, na secgao interna de 0,60m x 0,60m,
obedecendo as dimensdes e alinhamentos contidos no Projeto e/ou na planilha
orcamentaria.

E conforme indicagao no projeto as canaletas terdao protecao em grelha metalicas
em vergalhao de ferro bitola de ..

As aguas coletadas deverao ser langadas nos locais de escoamento através de
tubulagdo PVC.

No inicio da tubulagao, sera chumbada uma grelha de ferro na parede da canaleta
com a finalidade de evitar entupimentos.

Obs.:Devera ser colocada dentro das canaletas, uma camada de 20cm de seixo

graudo.

21.4.3.3— CAIXAS COLETORAS E DE PASSAGEM:
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Deverado ser executadas caixas coletoras e passagem para aguas pluviais de
0,80m x 0,80m, em alvenaria de tijolo, rebocado, com tampo em grelha metalica de
vergalhao de ferro 3/4, conforme projeto e Planilha orgamentaria.

0OBS.: Devera ser colocada dentro das caixas, uma camada de 20cm de seixo

graudo.

22 — PREVENCAO E COMBATE A INCENDIO:
22.1 — Objetivo:

O presente memorial tem por finalidade dotar o prédio da Creche — Tipo 2 do

Programa “Creches por Todo o Para”, de instalagdes de Prevengdo Contra Incéndio e
Panico adequadas para utilizacdo, funcionamento e de facilidade para se efetuar
manutencao.

Além disso, o memorial estabelecera as condigdes de execucio dos servigos em
pauta, desde seus aspectos de responsabilidade técnica até os seus aspectos técnicos

construtivos.

22.2 — Generalidades:
22.2.1 - Classificacao da Edificagao:
e Quanto a ocupagéo:
Ocupacao E1 — Creches;
De acordo com a IT-02/PARTE IV de 2019 a carga de incéndio ocupagéo de Creches
€ de 300 MJ/m?, determinando que o local tem probabilidade de risco médio para sinistro.
Como a classificagado da escola é de risco médio, conforme a IT-03/PARTE |, a
distancia a ser percorrida para evitar sinistro com o extintor, tem que ser no maximo de

20 metros.
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22.2.2 — Descrigao:

O prédio é composto por pavimento térreo.

22.2.3 — Normas Técnicas:

A CONTRATADA assumira integralmente a responsabilidade pela boa realizagéo
e eficiéncia dos servigos que efetuar, de acordo com o presente Caderno de Encargos,
Especificacdes, Edital e demais documentos técnicos fornecidos, bem como por
quaisquer danos eventualmente decorrentes da realizagao de tais trabalhos.

A CONTRATADA assumira a integral responsabilidade e garantia pela execugao
de qualquer modificacdo ou projeto alternativo que forem eventualmente por ele
propostos e previamente autorizados pela CONTRATANTE, incluindo eventuais
consequéncias advindas destas modificagdes nos servigos seguintes. A autorizagao da
CONTRATANTE, nao exime a responsabilidade da CONTRATADA de submeter os
projetos & verificacdo, caso necessario,junto aos Orgdos Competentes e deverdo ser
ajustados pela CONTRATADA as normas e legislagbes estaduais e federais vigentes,
visando sua melhor e correta adequacao.

O presente projeto de protegdo contra incéndio e panico esta de acordo com o
que estabelece o DECRETO n° 357 de 2007 do Estado do Para.

22.3 - Protecao por extintores

As Creches — Tipo 2 do Programa “Creches por Todo o Pard”, receberao
extintores de pd quimico ABC - 4kg distribuidos de tal modo que a distancia percorrida
pelo operador ao dar o primeiro combate ao incéndio, atenda as condicbes minimas
reguladas pela instrugao técnica (IT) do Corpo de Bombeiros do Estado do Para, para
este caso de 20 metros.

Os extintores de incéndio estdo dimensionados conforme o tipo de incéndio a
combater, observando-se, no projeto a localizacdo destes. Os extintores serdo
localizados em lugares visiveis e de facil familiarizacdo pelos usuarios. Devera ser
pintada, na cor vermelha, uma area de 1,00m x 1,00m, no piso, embaixo do extintor,

ficando vedada a sua utilizacao.
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Os extintores ndo terdo sua parte superior a mais de 1,60m de altura, néo
devendo, também, ser colocados em paredes de escada. Os extintores estao
classificados como se segue:

a)Po6 quimico seco (ABC) — para incéndio em material energizado sob
produto de petréleo em papel, madeira e tecidos que quando queima, deixam

residuos.

22.3.1 - P6 Quimico ABC:
Extintor portatil, multiuso, com 4 kg de p6 ABC (a base de Monofosfato de Amonia)
com teor de 55% de agente inibidor. Atende a 03 (trés) classes de incéndio e possui
excelente custo beneficio. Fabricado em acgo carbono, com pintura vermelha aplicada

por processo eletrostatico e rotulagao por processo de serigrafia.

Extintores
Normas para Colocagao de Extintores:

«Os extintores ao longo das dependéncias e acessos do estabelecimento
deverdo ser apoiados em tripé de ferro ou com suportes a 1.60m de altura do piso
acabado conforme detalhe em prancha.

«Os extintores ndo poderdao ficar bloqueados por armarios, anteparos ou
divisorias.

«Os extintores deverao ser colocados de modo que fiquem visiveis e que os
funcionarios do estabelecimento se familiarizem com a sua posicéao.

e Todos os extintores, tanto os de solo quanto os suspensos, deverao possuir
uma placa na parede acima de sua parte superior, constando em que tipo de incéndio
podera ser utilizado.

« Cada extintor devera possuir uma ficha de identificacéo individual presa ao seu
bojo, indicando a data em que foi carregada, data para recarga, numero de identificagao
e data de ultima inspegao.

« Os extintores deveréo ser inspecionados a cada 06 (seis) meses e testados no

maximo a cada 05 (cinco) anos, por técnicos comprovadamente autorizados.
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« Os extintores a serem instalados deverao ser de marcas aprovadas pela ABNT.

22.4. - Protecgao por hidrantes

As Creches — Tipo 2 do Programa “Creches por Todo o Para”, serao protegidas por
um sistema de hidrantes internos, localizados de tal modo que possua 02 (dois) lances de
mangueira, cada lance com 15,00 metros, e alcance minimo do jato d’agua igual a 10,00
metros, devendo ter contato visual sem barreiras fisicas a qualquer parte do ambiente,
ap6s adentrar pelo menos 1,00 metro em qualquer compartimento, atendendo as
condi¢gdes minimas reguladas pela IT-03/parte Il, do Corpo de Bombeiros Militar do Estado
do Para.

O abastecimento de agua dos hidrantes sera feito por um sistema de pressurizagao
que recalcara agua através de um conjunto moto-bomba instalado abaixo do reservatério
com capacidade para 8.000 litros de reserva técnica de incéndio. O acionamento do
conjunto motobomba dar-se-a de forma manual por meio de dispositivos instalados na

secretaria da creche e através da “chave de fluxo”.

22.41 - Equipamentos De Combate E Prevencao A Incéndios
As instalagbes projetadas destinam-se também a manter a reparticdo em
condi¢cdes de prevencgao e combate ao fogo dentro dos limites e padrées recomendados
pela ABNT.
eSistema de extintores de incéndio;
eSistema de hidrantes ou mangotinhos;
eSistema de alarme de incéndio;

elluminagédo e sinalizagdo das saidas de emergéncia.

22.4.2. - Sistema de Hidrantes:
A reserva técnica de incéndio esta sendo constituida em reservatorio de concreto
superior em nivel reservado para RTI, trabalhando com a bomba ndo afogada no nivel
do pavimento térreo, conforme projeto. O sistema de hidrantes, distribuidos nos

corredores da edificagédo, cobrem todos os ambientes, dimensionados para comprimento

162



[ \1‘ [ i
Ii
i 5,

=

Governo do Estado do Para
Secretaria de Estado de Educagao
Secretaria Adjunta de Infraestrutura-SAl
Diretoria de Planejamento e Obras - DPLO

de mangueiras com 30 metros (2 x 15 m). A reserva técnica de incéndio comportara o
liquido junto com a agua para consumo, com volume de RTI de 8 m3. O sistema conta
com uma bomba centrifuga de 4,0 CV e Hman igual a 21 mca.

Os hidrantes foram distribuidos de maneira que qualquer ponto da edificacéo a
ser protegida possa ser alcangado, considerando-se o comprimento maximo da
mangueira e respeitando-se 0 seu percurso.

O acionamento das bombas sera manual mediante a instalacdo de botoeiras do
tipo manual, dentro da secretaria da creche, e pela “chave de fluxo”, conforme projeto.
Em situagdes de sinistro, em cada um dos hidrantes, através de botoeira, e “chave de
fluxo”, o sistema de bombas podera ser acionado. A bomba de incéndio s6 podera ser
desligada manualmente, através do quadro da bomba localizado no proprio abrigo do

reservatorio.

22.4.3 - Hidrante de recalque:

Sera do tipo liso, localizado junto ao alinhamento do terreno, em local indicado em
projeto, visivel e acessivel. O hidrante contera valvula angular 45° de 63mm, junta unido
tipo storz e tampao em ferro fundido, instalado ao nivel de terreno, devidamente
sinalizado e pintado da cor vermelha, com a tubulagao voltada para o arruamento a 45°,
e posicionada a uma altura entre 60 cm e 1,00 m em relagao ao nivel do piso, com acesso
livre ao corpo de bombeiros.

As dimensdes minimas para a caixa de hidrante de recalque no passeio publico
s40:40x60, com profundidade variavel. As caixas devem ser constituidas de concreto ou
alvenaria de tijolo macigo, revestida internamente com argamassa de cimento e areia
mista, com fundo permeavel e dreno, tampa articulada e requadro de ferro fundido com
a identificacao “incéndio”.

A valvula angular devera ter tampo de fechamento hermético, tipo “storz”, quando
nao esta em uso, fixado com corrente, para evitar entrada de areia, lodo, etc. que

comprometeria seu funcionamento numa emergéncia.
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22.4.4. - Reserva Técnica de Incéndio — Reservatério Enterrado
O reservatério de incéndio sera de concreto de uso compartilhado para RTI e

consumo, sendo de uso exclusivo para abastecimento de incéndio 8 m3.

22.4.5. - MATERIAIS:
22.4.5.1 - Tubos e Conexoes

Todos os tubos do sistema de hidrantes serdo em aco galvanizado, onde sugere-se
de fabricacgdo MANESMANN, TUPY ou similar.

Os tubos deveréo ser fabricados em conformidade com especificagcbes da norma PEB
da ABNT. As roscas para interligacdo com as conexdes nos abrigos dos hidrantes
deverao ser conicas, do tipo gas conforme norma PB-14 da ABNT.

Todas as partes roscadas das tubulagbes nos abrigos de hidrantes deverdo ser
pintadas com tinta a base de zarcao para combater a corrosao.

As tubulacdes e conexdes do sistema de hidrantes quando aparentes deverao ser
pintadas com tinta esmalte sintético vermelho apés tratamento antiferruginoso.

O revestimento das conexdes a serem utilizadas nos abrigos dos hidrantes devera
ser galvanizado mediante o processo de imersdo a quente, em conformidade com a
ABNT.

Os tubos deverao ser isentos de rebarbas e defeitos de fabricacdo. As conexdes
deverao ser em ferro maleavel, galvanizado, isento de rebarbas e defeitos de fabricagéo.

Serdo classe 10 (dez) rosqueavel, onde sugerimos fabricagdo TUPY ou similar
quando instaladas nos abrigos dos hidrantes.

As conexdes deverdo ser fabricadas atendendo a norma PB-110 ABNT e o seu
material de conformidade com a especificagdo ABNT 125.

As roscas deverdo ser do tipo gas conforme norma PB-14 da ABNT (BSP), rosca
interna paralela e rosca coénica. Os registros tipo globo deverdo obedecer as

especificagdes abaixo.
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Nos trechos embutidos no piso ou envolvidos em concreto/argamassa, as tubulagdes
e conexdes deverdo ser protegidas por fita anti-corrosiva tipo Scotchrap 50 da 3M,

instalada de acordo com indicacdes do fabricante.

22.4.5.2. — Valvulas:
Os registros instalados nos pavimentos serdo do tipo angular, 45° com adaptadores

Storz. As entradas dos registros dos hidrantes serao:

e Rosca fémea, padrao gas, conforme norma PB-14 ABNT.
As saidas dos registros dos hidrantes seréo:
e Rosca macho, do tipo gas, 05 (cinco) fios/polegadas, conforme norma do

Corpo de Bombeiros.

Todos os registros dos hidrantes possuirdo adaptadores Storz de 2”. Os registros tipo
globo, onde sugerimos do tipo BUCKA SPIERO, RESMAT ou similar (45°%2”).

22.4.5.3. -Abrigos de Hidrantes

Os armarios para guarda de mangueiras seréao do tipo sobrepor confeccionados em
chapa de ago carbono 1010-1020 com tratamento anticorrosivo e pintura epoxi a po
texturizada. Composto por suporte tipo meia lua e ou basculante, visor em vidro 4mm
(quatro milimetros) e veneziana para ventilagao, fechamento em trinco sob presséo.

O armario deve medir pelo menos 0,60x0,90x0,30m. Interiormente devera conter
valvula angular de 45°, DN 63 mm, tamp&o da valvula angular, dois lances de mangueira
de 15m x 1.1/2” e, o esguicho regulavel de 1.1.2”, junta de engate rapido. A porta do
abrigo devera dispor de viseira de vidro com a inscricdo “INCENDIO”.

A porta devera conter dispositivo para ventilagdo das mangueiras. O hidrante devera
estar situado entre 1,20 a 1,50 m do piso acabado.

No interior de cada armario deverao ser instalados:
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22.4.5.3. -Abrigos de Hidrantes

Os armarios para guarda de mangueiras serao do tipo sobrepor confeccionados em
chapa de ago carbono 1010-1020 com tratamento anticorrosivo e pintura epoxi a po
texturizada. Composto por suporte tipo meia lua e ou basculante, visor em vidro 4mm
(quatro milimetros) e veneziana para ventilagao, fechamento em trinco sob presséo.

O armario deve medir pelo menos 0,60x0,90x0,30m. Interiormente devera conter
valvula angular de 45°, DN 63 mm, tamp&ao da valvula angular, dois lances de mangueira
de 15m x 1.1/2” e, o esguicho regulavel de 1.1.2”, junta de engate rapido. A porta do
abrigo devera dispor de viseira de vidro com a inscricdo “INCENDIO”.

A porta devera conter dispositivo para ventilagdo das mangueiras. O hidrante
devera estar situado entre 1,20 a 1,50 m do piso acabado.

No interior de cada armario deverao ser instalados:

22.4.5.4. - Mangueiras:

As mangueiras deverao ser de 1.%2”, com comprimento de 2 lances de 15m (30 metros
por hidrante), em cada armario e deverao ser fabricadas em fibra sintética pura tipo II,
didmetro 63mm, flexiveis, de fibra resistente a umidade e revestidas internamente com
borracha.

Deverao atender as Normas do Corpo de Bombeiros.

Nas extremidades das mangueiras deverao ser instalados adaptadores de 63mm
r,5fx engate rapido. As mangueiras do tipo 2 seréo flexiveis, de nylon e, revestidas
internamente de borracha capazes de resistir a pressdo minima de teste de 20 kg/cm?

(vinte quilos por centimetro quadrado).

22.4.5.5- Chave de Manobra:
Em cada armario dos hidrantes deverao ser instaladas uma chave tipo Storz no
didametro de 2'%2" x 14" para manobra, fabricados em latdo naval ou bronze, onde
sugerimos ser de fabricagdo BUCKA SPIERO, RESMAT ou similar.
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22.4.5.6. — Esguichos:

Os esguichos serao do tipo conico, 13 mm, para formagao de jato solido, dotados de
unides tipo Storz no diametro de 12" fabricados em latdo naval ou bronze, requinte de
5/8”.

Deveréao ser instalados uns esguichos em cada armario. Os esguichos deverao ser
de fabricagdo BUCKA SPIERO, RESMAT ou similar, com requinte de 5/8”.

Os Hidrantes projetados sao internos e estdo previstos conforme desenho

detalhado em planta. Os Hidrantes sao constituidos de uma extensao de rede dotado de

registro angular 45°, em latdo naval, @ 2%", fémea 5 f x @ 2%” macho 5 f incluido
adaptador em latdo naval @275, fémea 5 f x & 1 V2 “stortz.

Esta previsto no passeio, conforme indicado em planta, a instalagao de hidrantes
de recalque (hidrante de passeio) dotados de 1 (um) tomada de & 2%.” composta de

registro angular 45°, @ 25" F 11f x F 5f x @ 2%" storz e tampao cego @2, storz.

22.5. - Sistema de alarme e bomba de incéndio:
As instalagbes para acionamento de alarme e da bomba de incéndio dos hidrantes
serao aparentes com origem nos pontos indicados no projeto e seus detalhes.
O sistema conta com botoeiras de acionamento manual da bomba e acionador

manual de sirene do tipo sonoro e visual.

22.6. - Meios de Fuga
Sera instalada iluminagdo de emergéncia e placas de sinalizagao nas escadas,
areas comuns, nas saidas dos ambientes, colocagao de ranhuras e fitas antiderrapantes
ou piso antiderrapante nos degraus de modo a facilitar a fuga, no projeto ver-se a
localizagdo dos mesmos atendendo as condigcdes minimas reguladas pela Instrugdes

Técnicas do Corpo de Bombeiros Militar do Para, 12 edicao Ano 2019.
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22.6.1 - Sinalizagao de Emergéncia:

Todos os equipamentos quando locados (hidrantes, extintores, acionador de
bomba de incéndio, de sirene, central de alarme, quadros elétricos, etc), deverao ser
sinalizados com placas normalizadas, conforme Instrugdo Técnica - IT 05 parte Il
(Sinalizagao de Emergéncia). E obedecendo ao projeto de PPCI.

As saidas e mudancgas de direcédo das rotas de fuga deverao ser sinalizadas com

placas de “Saida” previstas em norma anteriormente citada.

22.7 — Testes:

Depois de montada, a tubulagdo deve ser submetida a teste de pressao
hidroestatico. Neste teste deve ser empregada uma bomba de pistdo de deslocamento
positivo dotada de manémetro aferido. Para reduzir o tempo de preparacao do teste da
rede pode-se empregar uma bomba centrifuga para o enchimento da tubulagéo,
tomando-se o cuidado de purgar todo o ar existente na rede. Com a rede cheia de agua
e completamente “purgada”, deve ser acionada a bomba de pistdo em baixa rotagao para
se evitar carga de ariete (deve-se empregar durante o teste um baldo amortecedor de

carga de ariete).

Eng° Sérgio Virginio da Silva
Analista de Gestao Governamental e Infraestrutura Educacional
(SAI/SEDUC)
Engenheiro Sanitarista
CREA-PA 11.498D PA
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23 - LIMPEZA GERAL E ENTREGA DA OBRA:

A obra sera entregue totalmente acabada, limpa e livre de qualquer entulho

remanescente dos servigos executados. As instalagcbes (elétricos, hidrossanitarias e

drenagem) serao testadas e verificadas as condigdes de funcionamento.

24 — SERVICOS FINAIS:

24.1 — Apos a conclusao da obra a empresa CONTRATADA, em decorréncia de

eventuais alteracdes feitas nos servicos de acordo com a FISCALIZACAO, devera
apresentar o “AS BUILT” através da atualizagao dos projetos conforme a execugao, para
tanto se torna necessaria, a elaboragao das plantas baixas (de todos os projetos), cortes,
fachadas, detalhes, etc, com a finalizagao dos servigos, devendo estes serem entregues

na forma de uma via impressa e uma via digital.

Everton Ronniery Tavares Souza
CAU n°® A133783-1
Analista de Gestdo Governamental e Infraestrutura Educacional
Arquiteto e Urbanista

SAl- SEDUC/PA
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